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Calitatea mixturi asfaltice vafi probata prin buletin de analiza conform normelor in vigoare,

Geosinteticul va asigura respactarea cerintelor de la art. 4.

- absorbija de bitum: Se determind conform Anexa C a SR EN 15381

- razistenta la intindare

- glungirea maxima

- forja de tracfiune la alungirea de 2 % sau 3%

- puncl de inmuigre [ topire Marcg) CE i etichetarea

Un produs poate fi ufifizat numai dacd indeplineste urmatoarele conaiii:

- are Cerlifical de Constatare @ Performantel emis de un organism de certificara,

- are o Declarafie de Performanta{DoP) a producitorului.

Prin intocmirea Declaratiel de Perfformanta, productoryl isi asuma raspundersa legala a
conformititi produsulul cu performantele declarate. Informatis care trebuie continuta in DoP este
detaliata in Anexele ZA & SR EN 75381,

Frerenta acestora da drephul producaforului de a aplica marcajul CE

Produsele geosintelice pentru lucrarile de drumuri 5i straturi asfaltice. trebuie insotite de documente
care 33 confind funciiile si performantele acestora:

- armare R

- reducerea eforfurilor STR

- bariera B

- armare, reducerea eforturilor si barers R+STR+B

- reducerea eforturlor gi barera STR+B

Mivelul de increders de 95 % trebuie & fie indicate de producator, referitoare la:

- Rezistenia la tractiune kN fm

- Forja de tractiune la alungirea de 2 % sau 3% kN /m
Rezistenta la perforare statica kM f m
Rezistenia la perforare dinamica kN /m
Alungirea maxima %

- Retenfia de bitum kg f mé

Determinarile de mai sus se efectusazd la fiecare lot de materiale apravizionat pentru executia
straturilor de ranforsare bitumincase folosind geosintetice.

Controlul punerii in opera

Execulia stratului de egalizare din mortar asfallic se va realiza conform reglementarilor tennice in
vigoare. Se va proceda la controlul calitagi in conformitate cu prevederile legale pentru execulja straturilor
asfaltice.

Controlul execufiei stratului de amorsa pentru geosintetic.

Se va verifica,

- canfitatea de bitum (emulsie) conform cu specificafile tehnice ale produsului sau cu
determinarl de laborator.

- temperatura, conform capitolului privind realizarea amorsars.

Controlul agternerii materialulul geosintetic.

Se vor verifica urmatoarele:

- materialul & fie bine Tntins, fara pliurl, cute, nu trebuwie 53 ramana nicl 0 zond desprinsa de suport,
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-In zonele de curbd ale drumului s& va tila materialul si se va aseza adaptandu-se cu
suprapunerile corespunziloare pe toatd suprafata;

- pentiu geosintetice se va urmani respectarea cantitdifi de amorsd recomandatd de
producator;

-la utilizarea emulsiel pentru amorsd se va urmar ruperea ei inainte de asternerea
geosinteticului:

- 5e VoI respecta temperaturile de lucry;

- 8@ racomanda ca testul de adezivitate s3 se verfice In conformitate cu reglementérile
eurcpene In vigoare, melodologia care va 512 la baza acestui test se va elabora ulterior.

Controlul executiei stratului de acoperire,

Acesla va lrebui sa indeplineasca caracteristicile stratului bituminos pe care 1l reprezinta.

Se va proceda la controlul calititii in conformitate cu prevederile legale pentru execufia straturilor
asfalbce.

Se va urmai in mod special realizarea gradului de compactare K = 98 % si absorbfia de apa Abs =
max. 2%.

RECEPTIA LUCRARILOR

Recepyia calilatva se efectueaza atunci cand foate lucrdrile prevazute in documentafie sunt
terminate si verificarile efectuate. Comisia de receplie examineaza lucrarle si verifica indeplinirea
conditilor de exscutie si calitdlile impuse de proiect si caieful de sarcini, precum si constatdrile
consemnate pe parcursul exsculiei de catre organele de control. In urma acestei recepfi se incheie
‘Proces verbal de receptie calitativa™

Intocmit,
ing. Bagu Ciprian

(wt
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CAIET DE SARCINI V
STRAT DE BAZA DIN ANROBAT BITUMINOS CU PIETRIS CON
(TIP ABPC22,4)

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile de calitate pentru strat de baza
tip ABPC22.4, executat conform prevederilor AND 605-2016

. 1D,
1. MATERIALE o> i “
14.  AGREGATE NATURALE [T AN oV e
Agregalele naturale care se utilizeazd , conform specificatilor SR EN I{t,'@ k‘nrepg@éa mix '_J I faltice
ABPC22.4 sunt W\ & &
- pietris concasat "‘T’{ & \\gf-f, p_r‘:.:}i'r;ﬁ:f:"
3 f i s _!r' Cafr 1-\L"; 5, i
- nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj; *.:11{&;_ L
- nisip natural sau sort 04 natural, ———

Cerintale privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la prepararea
betonulul asfaie ABPCZZ.4 sunt prezentate in fabekele 1-3.

_ Tabal 1
N, Caracteristica Matoda de
Pietri |
crt. deferminanta e incercare
I | Confnut de granuis In alara classl de granuiozitate: 140 ]
- rast pe sita superiara (dwe), %, max. i SR EN 9331
- tracer pe slainfariora (dex), %, max. 10({Ge S010)
2| Confinut de parteule sparle, %, min, 90 [CEAM) SREN9335
31| Cosficient de aplatizars, %, min, | 25 (Aos) SREN 9333
41 | Indice da forma, %, max. 25 (Bhs) SR EN 933-4
5 | Confinutd Rl - g Tsi
“1.|I'ILI. EW al —— R ENB33-Tsi
COTpAn sirdine vizuel
& | Ceafinut in parlicule fine sub 0,063 mm, %, max 1005 S | SRENS331
! | Rezizlenia la fragmentare coeficient LA, %, max., Sl
el ahnkos dr VLY 25 [LAgz) SR EN 1087-2
& | Rezislena 2 uzurd cosficient micro-Deval, %, max.
| clies iohnios di [V 20 {Mp=20] SR EN 1087-1
G | Sensibdilatea ka inghat-dezghet = '
- piercerea de masa [F), %6, max. =4k ARER 100e-S
10 | Sensibiitatea la actumea sulfatulul  de -
: G 2R EN1367-2
magnaziu, max.
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Tabel 2
Nr. | Caracteristica Conditii de calitate pentru Metoda de
crt. | determinanta nisipulul de concasaj incercare
1| Cenfinut de granule iy afara sartsht 10 SR EN G331

« rg=l pe sifa supariona (duew ), S, max.
¢ | Granulozilalea continua SR EN 933-1
3 | Conlinut de mpuritas:

g hu se admit vizual
| - Gorpun straine, %, max _
4 Condinut da parlicule fing sub 0,063mm, %, max, 10 (A1) ' SR EN933-1
h | CHitatea parficulglor fine (vaoarea de albasira), 5 SR EN 9339
I TIEK, '
Tabel 3
Nr. Caracteristica Conditii de calitate pentru Metoda de
ort. determinanta nisipul natural | incercare
1 | Contmul de grlel_a in afara sartuls; o | SR EN©33-1
- rest pe sita SUperiona (), %, max |
2 | Granulozitalea E contnua " SREN®331
Coaficient oe neuniformilak ] B ' : iR
I — N -| I . =
4 | Confinubde impurital . SR EN 9337 &
- corpuri girding, %, max Pidee adit vizual
- confinut de humus (culoarsa saluliel de NaHD), galban SREN 1744
max -
5 | Echivalent de nisip pa sort0-2 mm, %o, min, . E!E- 3"1_1 EN 933-8
"6 | Continut da partioule fine sut: 0,063mm, %, mak, 10 (F10) SR EN 933-1
| 7 | Calitates particuleslr fine (valoarea de afbastru), 5 SR EN 0338
= |
| Cosficeni d neuniformiate s detarmina ou felatia: U = deids under

ten = ciamelrul pehiuka sitsf prin care tres 50% din mesa probed analizate pentrs verficarea gramdezitall
dis = charmetrul ochiuks site prin cana re 10% din masa probael analizale panlru venficana granuioi tatil,

Agregatele vor respecta si conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi, frisbile,
poroase s vacuotare, de §%.

Anregatele de balastiera, folosite |a realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spalate in totalitate.
In cazul contaminarii la transport/depozitare acestea vor fi spalate inainte da utilizare.

Fiecare tin 5i sort de agregate trebule depozitat separal in padocuri prevazute cu platforme betonate avénd
panie de scurgerea apei si perel desparfior pentru avitarea amestecarii §i impurificarii agregatelor. Fiecara siloz va
fi inscriptionat cu tipud si sursa de material pe care il contine. S vor lua masur pentru evitares contaminarii cu alte
materiale s mentinerea unei umiditali scazute.

Fiecare lot de agreqate naturale aprovizional va fi insotit de Declarafia de conformitate cu periormantele

produsulu.
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12. LIANTI

Pentru prepararea mixturii asfattice fip ABPC22 .4, conform SR EN 12581 +Anexa Nationala NB. se va uliliza
bitum clasa de penetratie 5070 (in concordanta cu zonele climasce din anexa A din AND 605-2016).

Fata de cerintele specificatz in SR EN 12501 sl SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
supfimentara de ductlitate la 25°C:

- mai mare de 100cm, pentru bitumul claza de penetratie 5070

Bitumul rutier trebuie sa prezinte ¢ adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale uilizate Ia lucrarea
respectiva, in caz confrar, se aditiveara cu agenti de adezivitate.

Penlru amorsare se ulilizeaza emulsil bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bilum sau bitum
modificat.

R Tabel 4
Nr. | ' : [
Fi istica Gnnﬂt‘ﬂ da :alrfate ale I'.ﬂal.:rﬁa de
ert. emulsiei bituminoase incercare
| 1 | Conpulde liant rezidual Min. 55% SR EN 1428
2 | Omogenitalea, rest pe sita de 0.5mm =0 5% SREN1429 |
1.1 FILER
Se va folosi filerul de calcar care trebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13043:
Tahael 5
Nr.
Caracteristica Conditii de calitate filerului { Metadade
ert. Incercarg
1| Confinut de carbonat de caloa 280% calegorle oo ' SREN196-2
2 Silta [mm)  trecen (%)
Bt I
Granularmel| T
PHCHHERE 0 ominl | TR
O3 i min T |
Gonbinul de apa Max. 1%  SREN1087-5 |
& Valeara vbr gfkg '
' Particule fine nocive Caegons <10 SR EN 9339
| el

Mu se admite folosirea aftor materiale ca inlocuitor al filerelui,

2. MODUL DE FABRICARE A MIXTURII ASFALTICE ABPC22.4

2.1.  COMPOZITIA MIXTURN

Compozitia mixiurii asfallice ABPC22.4 se siabileste pe baza wnui studiu preliminar | §néndu-se cont de
respectarea conditslor tehrice precizate In prescripgile ehnice impuse de casetul de sarcinl Formula de compazijje
e supune aprobdni inspectorului de santier. Dupd verificarea caracterisficilor obfinute pentru compozifia propuss |
inspectorul de gantier , daca nu are obiectjuni sau eventuale propuneri de modificare , accepta formula propusé de
anfreprenor,
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Limitele procentelor de agregake naturabs si filer sunt urmatoarele

- filer si frachiuni din nisipuri sub 0125mm {% ) ..o 3-8
= filer sifractiunea 0. 125-4mm (% ) o i diferenta pana la 100%
- agregale naturale cu dimensivnea peste dmm (% ] .....e 57..73

Confinutul de liant (bitum), in mixtura, este de min 4,0 % .

2.2. CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURII ASFALTICE ABPC22.4

Caracteristicie fizico-mecanice ale mixturii se determina pe corpuri de probd confecionate in laborator
pentru stabilirea dozajelor optime 5i din probe prelevate pe parcursul execufiei lucrdriler , de la malaxor sau de la
asternere | precum i din siratul gata executat, pentru verificarea calitagi mixturiler asfaltice.

Prelevarea probelor se face conform SR EN 12697-27 iar caraciesisticile rezultate trebuie 53 se incadreze in
limitele date de AND 605-2016 , tabel 20.

23, CARACTERISTICILE STRATULUI ASFALTIC

-gradul de compactare si absorblia de apa;

-rezistenta la deformatil permanente;

-glemeniele geometnce ale stralului executat;

-caracateristicile suprafetei imbracamintilor bilumincase executate.

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitalea aparenta a mixturil asfaltice
compactate in strat 5i densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din acesas:
mixtura asfaltica, prelevata de la asternere sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Se verficd deasemeni densitatea aparentd si absorbfia de apd . rebuind 58 fie indeplinite urmatoarele
conditii (AND 605-2018, tabel. 23):

- absorbliedeapa|Mvel) . e 2.8

grad de compactare [ % ) ..., 97

Regstenta la deformatii se verifica pe minimum doua carote cu diameatrul de 200mm prelevate din siratul
executat, la cel putin doua zile dupa asternere,

Condifiite de admisibilitate si abaterile imita locale admise la elementele geometice sunt cele prevazute in
ANDBO5-2016, tab.24.

- sirat de baza 22.4: 6.0 cm grosime

La stabilirea grosimii s-a avut in vedere asigurarea grosimii minine de 2.5 x dimensiunea maxima a
granulei de agregat utilizat (2.5 x 22.4 = 560cm - rotund = 6.0 em). Mu se admit abateri in minus fata de
grosimea prevazutain proiect.

1. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR MIXTURII ASFALTICE
Verificarea caracteristicilor mixturi asfaliice ABPC22.4 s va determina in urmatoerele efape

. elaborarea studivlui preliminar de laborator pentru stabilirea compozitiei mixturi asfaltce (se vor determina
caracteristicile fizico - mecanice pe epruvete Marshall )

_ verficarea caracteristicilor mixturil pe probe prelevate Tn fimpul execufei lucrarilor | se vor determing
caracteristicile fizico - mecanice pe epruvete Marshall cel putin a data la 400 tone de mixiura In timpul
executie )
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- verificarea caractensticiior stratului bituminos executat { se vor determina densitatea aparents, absorbiia de
apa gi gradul de compactare pe 1 carotd / km)

4. EXECUTIA STRATULUI DE MIXTURA ASTFALTICA ABPC22.4

4.1. PREPARAREA MXTURI ASFALTICE

Mixturile asfaltice se prapard in stafii prevazute cu dispozitive de predozare , uscare , resorare 5i dozars
Qravimetrica a agregatelor naturale , dozare gravimetricd sau volumetrica a bitumului 5i ferulul precum si dispozitiv
de malaxare foratd a agregatalor cu liantul bituminos,

in cazul dozéril volumetrics a bitumulyi se tine seama de faptul ca densitatea acestuia , la temperatura de
150-180 C este de 900-317 kg /mc cesa ce corespunde fa (1,09-1,11)l pentru 1 kg bitumn,

Predozatoarele se wor regla pentru a se obfine curba granulometricd a amesteculu conformd cu cea
calculata in laborator in limifele toleraniglor admisibile

Temperaturile agregatelor naturale , ale bitumulul §i ale mixturior asfaitice se stabilesc in funche de liant

Tip liant [ Agregate naturale Bitum Mixturi asfaltice
Temperatura in grade C ' J
Bitum D50/70 140-190 180-170 140-180

Temperatura mixturii asfaflice la iegirea din malaxor trebuie reglatd astfel incdt in condifi concrete de
transpart (distantd s mijloace de fransport] si condili cimatice s& fe asigurald temperalura de asternsre s
compactare.

4.2. TRANSPORTUL BETONULUI ASFALTIC

Betonul asfaltic executat 1a cald se transportd cu autobasculanie adecvate , urmarindu-se ca pierderile de
temperaturd in impul transportului 53 fig minime.

La distante de ranspodt de peste 20 km sau cu durata de peste 30 min |, indiferent de anotimp , precurm §i pe
wreme rece (+10 ... + 15 C) autohasculaniele frebuie acoperite cu prelate speciale | imediat dupd incircare. Banale
mifloacelor de transport rebuie sa fie curate 5i uscate.

43. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI ASFALTIC

Aglernerea mixturilor asfalice se face in pericada martie-octombrie fa femperaturi atmosferice de peste 107
C . inconditile unuil imp uscat.
Asternerea se efectueazd numal mecanizat | cu repartizatoars ~ finisoare , confinuu pe toata lungimea unei

benzi programaid a se execula in ziua respectiva.
Eatunul asfaltic trebuie sa alha la egternere :}I nnrmactam temparalmlle urmstoae |

T = | Temperatura mixturii asfaltice la

l:l':pt Ten‘q:eraturi ml::t:m HTTH;!IEE la Cotwa -:tare (C-min)
. i e . Inceput | Sfarsit
D5070 | 140 ! 140 110

Compactarea mixlurilor asfallice se realizeaza cu compactoare cu pneuri §i compactoane cu rulour netede
prevazute cu dispozitve de vibrare corespunzitoars astfel incdt 53 se obijnd un grad de compactare de minim 26%
canfarm AND G05-2016.
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Pertru oblinerea gradului de compactare prevazut se determind pe un sector expesimental numarul optim de
recen ale compactoarelor ce trebuie ulilizate, Numédrul minim de treceri este de 12 pendru compactor preun de
160&N 5i 4 pentru compacior cu rulour netede de 120kN Tn cazul atelierulu de compactoare 5i 14 cind se lucreazd
numal cu compactor ¢u ruboun netede de 120kM.

Compactarea se executd Tn lungul benzii, primele freceri efectudndu-sa n zona rostulul dintre benzi apol de
la marginea joasa spre cea niduatd. Pe secloarels In rampa | prima trecere se face cu ufilajul de compactare n
Urcars.

Se va acorda o atenfie deosebitd realizani resturilor de lucru. Dupd compactarea din prima banda rémane pe
marginea adiacenta benzii urmateare o zond Ingustd de cagva centimetni mai puin compactata gi in gensral
daformatd . La fel s inthmpls la intreruperea lucrulul in secliunea fransversald din capdtul benzii respective dar pe o
Zona mai mare | de regula 10 cm |3ime.

In ambele cazuri | |a reluarea lucrului pe aceeagi band3 sau pe banda adiacentd de lucru se taie pe toatd
grosimea stratului astiel incat 5a rezulte o muchie we verticala,

Rosturile separdnd betonul zefaltic raspandit de la o 2i la alta trebuie s3 fie realizate in aga fal incat =3
asigure o tranzife perfecta 5i continuad infre suprafetele vechi 5l nod.

Anfreprenorul va lua toate mdswile necesare asigurdrii semnalizdni |ucrdilor n conformitate cu
reglementarile si legislagia in vigoare.

5.VERIFICAREA LUCRARILOR N TIMPUL EXECUTIEI
51. VERIFICAREA MATERIALELOR
Verificarile si determinadile se executa de laboratorul de gantier i constau in urmatoarele ©
a)Bitum :
- penetrare la 25 C ;
- punct de inmuiere prin metodainel si bila
b)Pietrig concasat :
- natura mineralogica
- gonijnut de granule alterate, moi friabde, poroase §i vacuolare
- congnut de impunitad
- corpuri straine
- sulfa
- pdrti lavigabile
- coeficient de forma
- grad de spargere -
- rezistenta la sirivire a agregatelor, in stare saturata
- rezistentala inghet-dezghet -
- rezisteniala acliunea repetatd a Nazs:
- Uzura la masina tip Los Angeles (LA) -
argila (VA
¢} Nisip :
- natura mineralogica
- granulozitate
- achivalent de nisip
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- confinut corpun stréine, materi organice
- coeficent de neuniformitata
= confinut de impurita
- corpun striine -
= humus -
- mica liberd
- sulfajj-
- carbune -
= fractiuni sub 0,Tmm -
= fractiuni sub 0,2mm -
- parl levigakile
- condie de filtru invers —
d) Filer ;
- finete
- umiditate

52.  VERIFICAREA PREPARARII $1 PUNERII IN OPERA & BETONULUI ASFALTIC
In cadrul santierului rebuie 3 se verifice cu frecventa mentionats urmatoarele :

- incadrarea agregatelor in zona de granulozitate (1a inceput $i la schimbarea agrepatelor);
- starea de curdtenie a agregatelor{ |a inceput 5i la schimbarea agregatelor ):

- lemperatura liantului 1a introducerea in malaxor | permanent );

- funcionarea corectd a dispozitivelor de cantirire si dozare( 1a inceputul fiecsrei Zie);

- temperatura mixturi asfaltice la prepasare( in fecare ord);

- incadrarea dozajului de bitum| zilnic prin exiractie);

- pregatirea stratului suport{ zilnic la incepera):

- modul de compactare{zinic);

- modul de execule al rosturilor | zilnic );

- compozijia betonului asfaitic { zinic ).

3.4, VERIFICAREA COMPOZITIE! 51 CARACTERISTICILOR FIZICO-MECANICE ALE MIXTURN
ASFALTICE SIIMBRACAMINTII GATA EXECUTATE

Pentru verificarea compozifei mixturi asfalice se determind conform STAS 13382 granulozitatea
agregatelor naturale 5i dozajul de bitum care trebuie s corespunda dozaielor stabilite de laborator.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturli asfaltice trebuie 53 corespundd condifiilor din AND 605-2016,
Determindrile se fac conform metodologiel prevdzute in STAS 13381, STAS 1338/2 si STAS 13383 pe probe din
mixtura asfaitica prefevate de la malaxor sau de la agterners, inainte de compaciare.

Prelevarea probelor se va face in prerenta delegatului antreprenorului si al inspectorului de gantier

5.4 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

Venficarea grosimil se face prin maxim doud sondaje pe kilometru la 1m de marginea imbracamingi,

Verificarea profilului fransversal se face cu echipamente omalogate.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face Tn axa cu aparat topografic de nivelment pe minim 10% din
traceu .
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Abater [mita -

l2 grosime nu se admit abateri in minus

- laldgme +- 20mm

- la panta prefilului transversa +- Smmim

- lacotele profilulul longitudinal <~ 10mm cu respectarea pasului de proiectare

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Dupa examinarea lucrdrilor §i efectuare tuturor verificarior prescrise in caietul de sarcini s va efeciua
receptia lucrarilor conform programulul de urmarire si confrol aprobat de inspectoratul de statin constructii

Eventualele degradri ce apar in termenu de garantie a lucrdnilor executate vor fi remediate de antreprenor
pe cheltuiala sa in mod corespunzator 5l |a termenele sabdite,

Intocmit,
ing. Bagu Ciprian

@@P‘fl
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]

CAIETDESARCINIVI -~ 104,
STRAT DE LEGATURA DIN BETON ASFALTI [ CON

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile de cafitate pemum@ﬁ@gﬁﬂxﬁetud ca
strat de legéturd, executat conform prevederilor A 1 r i; 2,
"“-\.:L"r"l_ =1|T b
Se poale trece la execufia sfratuluf de beton asfaltic BADPC22 4 in grosime de 6 cm doar oupd:
Receptia stratulul de baza din ABPC22.4

5. MATERIALE
51. AGREGATE MATURALE
Agregatele naturale cane & ulizeaza , conform specificatilor SR EN 13043, la prepararea betonului asfaliic
BADPC22.4 sunt :
- pietns concasat
nicip de concasa) sau sort 0-4 de concasaj;
- misip natural sau sort 0-4 natural,
Cerintele prvind valorle imita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru agregatele utilizate la prepararea
betonulw asfaiic BADPCZZ.4 sunt prezentate in tabelels 1-3.

e Tabel 1
M. Caracteristica Metoda de |
A Pietris concasat
ot determinanta | incercare |
1| Confnul de granwe in alara clasei de granuozitale: 110 ' N
- r2sl ps sila suparniora (e, % max. | SREN%3}1
- tresceiri pa sita infanora (dy), %, ma. 10{Ge 90r10)
~ 2 | Contrut de particule sparte, %, min, a0 [C907) SREN333-5 |
31 | Coefeient de aplatizare, %. min, 75 (Aas) SR EN 933-3
411 | Indice de Torma, %, max 23 (s} SR EN 933-4
5 | Continul de impuritéy; i SREN933-Tsi
= COTpri sirdine vizual
6 | Conbnulin parficile fire sub 0,053 mm, %, max _i.ﬁ'-ff_fﬁﬁﬁ' [_fl.".l 5]__ ~ SREN9331
T | Rezistentala ragmentare cosficiant LA, %, max,
zh i
e Mk S S i34 29 (L Ags) SR EN 1097-2
8 | Rezistenlala uzura coeficient micro-Deval, %, mex. . 1
clasa tehrica driv-V et SREN 1087-1
o | Senshiltatea la inghel-dezghet M == N
2{F SR EN 13671
- pierderea de masa |:F:| S0, max, (72
10 | Sensibiitates | actiunea sulfauiui  de | = |
, B SR EM 1367-2
magneziu, max

KL
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_ Tabel 2
Nr. Caracteristica Conditii de calitate pentru Metoda de
crt. determinanta nisipulul de concasaj incercare
1 | Confnut de granule in afsra sortuin
- test pe sita SUpaniora (de.), %, max. B SREN#3
? | Granulozilatea confinua SR EN 9331
3 | Confrut de impurita]):
P Hu s& admit vizual
~ 4 [ Continut de particuba fine sub 0.063rvm, %, max 10 (0] - SREN®339
5 nE-:laﬁaa pariiculelor fine vaoaes de albasin), g SREN 9338
Tabel 3
Nr. | Caracteristica Conditii de calitate pentru Metoda de
crt. determinanta nisipul natural incercare
1 | Confnul de g:'anuhi.'n in afara sorhubui; i SREN 933
- resl pe sila superiora (dex), %, max.
2 | Gransozitalea zantinua SREN 9331
3 | Coeficient de naunitormitale g ~
4 | Confinu da implril2g: 2
- Conpurn slraine, %, max Mu =& admii = E::::-? =
I-I‘I;xmﬂnut de humus {culoarea solual de NaHD), galben SR EN 1744
| 5 | Echivalent denisip pe sorl 0-2 mm, %, min. 85 SREN 9338
: B | Conlinut de parficule fine sub 0,063mm, %, max. 10 (F10) SREN933-1
7 {l;;-dl;:_.ataa parficulelor fine | \vacarea de albastru), 3 SR EN 936
* Coaficert de nauniformeste se determing cu relatia; U, = dedtln unch
oo = digrmsirul ochiului sitel prin care trec 80% din masa prossl analizete pentnu verlicasa granulosiadii;
tho = diameind cchiuiui sitgi prin care tree 105 din masa probel analizete penin verficanss pranulozkatil.

Agregatele vor respecta i conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare, da 5%.

Agregatels de Dalastiera, folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie 5a fie curate, spalate in totalitate.
I cazul contaminarii la ransport/depoziare acestea vor i spalate inainte de utilizare.

Fiecare tip gi sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri prevazuie cu platforme betonate avand
pante de scurgerea apei si pereti despartifon pentru evitarea amestecarni si impurificnii agregatelor. Fiecare siloz va
fi inseriptionat cu fipul si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masur penfru evitarea contaminarii cu alie
materizle si mentineraa unei urmiditati scazute.

Fizcare Iot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele

produsulul.
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2.  LIANTI

Fentru prepararea befonului asfalic tip BADPC22.4, conform SR EN 12501 +Anexa Mationala NE. se va
utiliza bitum clasa de penetratie 50/70 (in concordanta cu zonele climatice din anexa A din AND 605-2016).

Fata de cerintele specificate in SR EN 12581 si SR EN 14023 bitumul frebuie sa prezinte conditia
supkmentara de ductilitate la 25°C:

- mai mare de 100cm, pentru bitumul ¢laza de penatratie 5070

Bitumul rutier trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale utlizate |3 lugrarea
respectiva. In caz contrar, se adifiveaza cu agenti de adezivitate,

Peniru amorsare se utlizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum
madificat.

Tabel 4
Nr. Conditil de calitate ale M
Caracteristica . : oue
crt. emulsiel bituminoase INcercare
1| Conru de liant rezidual Min 58% | SREM1428
7 | Dmogenitaiea, rest pe sila de 0:5mm <0.5% 1 SREN 1429
53. FILER
o8 va fotosi filerul de caloar care trebuse sa corespunda prevederilor SR EN 13043;
Tabel 5
N . T Metoda de
Caracteristica Conditii de calitate filerului
crt. incercara
1 | Confinut de carbonat de calol =00% categorie cow SREN 196-2
7 . Sita (mm)  trecer [H) '
i v i ST R SR ENE33-1
Tl a8 i
DA s sheaim i TR
B 55, B DI R Rene | 153 4]
3 | Continui de apa Max 1% ~ SREN1097-5
4 Valoare vbrgfkg |
Particula fine nocive Categorie =10 SR EN333-8
w10 ! |

Mu se admite folosirea altor matenale ca infocuitor al filerului.

6. MODUL DE FABRICARE A BETONULUI ASFALTIC BADPC20

6.1. COMPOZITIA MIXTURI

Compozita betonului asfalic BADPC22 4 se siahileste pe baza unui studiu preliminar |, fnandu-se cont de
respectarea condiiilor 1ehnice precizate In prescriptile tehnice impuse de caietul de sarcini. Formula de compozitie
e sipune aprobarii inspectondui de sanfer. Dupd verficarea caracterisicilor obfinute pentru compozifia propusa |
inspectorul de santier , dacd nu are obiectjuni sau eventuale propuneri de modificare , accepta formula propusa de
anireprenor.
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Limitele procentelor de agregate naturale sifiler sunt undtoarele :

- filer si fractiuni din nisipur sub 0,125mm (%) .ovevenvee 5= 10
- filer i fractiumea 0,125-4mm { %) ..o diferenta pana la 100%
- agregate naturale cu dmansiunea paste 4mm (%) ........... 5§5...12

Confinutul de iant {bitum), in mixtura, este de min 4,2 % .

6.2.  CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE BETONULUI ASFALTIC BADPC22.4

Caracterisbiole fizico-mecanice ale mixturii s determind pe corpuri de probd confectionate Tn laborator
peniry stabilirea dozajelor optime 5i din probe prelevate pe parcursul executiel lucrdrilor | de la malaxor sau de |la
agternere , pracum gi din stratul gata executat, pentru verificarea calitdti mixturior asfaitice.

Prelevarea probelor se face conform SR EN 12697-27 iar caracteristicile rezultate trebuie 55 se incadreze in
mitele date de AND 605-2016 . tabel 19,

6.3. CARACTERISTICILE STRATULUI ASFALTIC

-gradul de compactare si absorbhia de apa;

-rezstenta la deformatii permanenta;

-elementele geometrice ale stratului executat:

-caracalerisicile suprafetel imbracamintilor bituminoase executate.

Gradul de compactare reprezinta raporiul procentual dintre densitalea aparenta 3 mixturi zsfalfice
compaciale in sirat si densitatea aparenta deferminata pe epruvete Marshall compaciate in laborator din aceeasi
mixtura asfaltica, prelevata de la asternere sau din aceeasi mixiura provenda din caroie,

Se verificd deasemeni densitalea apavrentd §i absorbja de apa | trebuind =3 fie indeplinite urmdtoarele
condifi (AND G05-2016, tabel.23):

absorbiedeapd [Fvol ) oo, 3.8

grad de compactare (% ) oo, 96

Rezistenta la deformati se verfica pe minimum doua carote cu dismetrul de 200mm prefevate din siratul
exacutat, |a cel putin doua zike dupa asiernere.

Conditile de admisibililate si abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute in
ANDEDS-2016, tab.24.

sirat de legatura: 5.0 cm grosime

La stabilirea grosimii s-a avut in vedere asigurarea grosimil minine de 2.5 x dimensiunea maxima a
granulei de agregat utilizat (2.5 x 22.4 = 560cm - rotund = 6.0 em). Mu se admit abater in minus fata de
grosimea prevazuta in prolect.

7. VERIFICAREA CARACTERISTICILOR MIXTURII ASFALTICE

Verlficarea caracteristicilor mixturl asfalice BADPC22.4 se va determting in urmatoarele etape -

- elaborarea studiului preliminar de laborator pentru stabilirea compoztiei mixtura asfaltice (se vor determina
caracteristicls fizico — mecanice pe epruvets Marshall )

venficarea caractaristicilor mixtuni pe probe prefevate in impul execufei lucrdrilor [ se vor determina

caracteristicile fizico — mecanice pe epruvele Marshall cel putin a datd |la 400 tone de mixturd in tmpul

axecutie )
- verificarea caracteristicllor stratuld Ditumines executat | se vor delermina densitatea aparentd, absorbiia de
apa si gradul de compactare pe 1 carotd | km)
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8. EXECUTIA STRATULUI DE BETON ASFALTIC BADPC22.4

81. PREPARAREA MIXTURI ASFALTICE

Mixturile asfalfce se prepard in stafii previzule cu dispozitive de predozare | uscare | resortare 51 dozare
gravimetrica a agregatelor naturale | dozare gravimetrica sau volumetricd a bitumului si flerului precum si dispozitiv
de malaxare forfatd a agregatelor cu liantul bituminos.

In cazul dozéri volumetrice a bitumului 52 ne seama de faptul c3 densitatea acestuia , |a temperatua de
150-180 € este de 900-917 kg ime ceea ce corespunde la (1,08-1,11)1 pentru 1 kg bitum.

Fredozatoarele se vor regla pentry 2 se obfine curba granulometricd a amesteculul conforma cu cea
calculata in laborator in fimitele tolerantelor admisibile.

Temperaturiie agregatelor naturale , ale bitumului 5i ale mixturilor asfaltice se stabiless in functie de Rant :

Tip liant ﬂ:gl‘egata naturale Bitum Mixturi asfaitice
Temperatura in grade C '
Bitum D50/70 140-190 | 150-170 140180

Temperatura mixturi asfaltice la iegirea din malaxor rebuie reglatd astfel incat, In condifi concrete de
transport (distanta §i mijoace de fransport) si condifi climatice s& fie asiguratd temperatura de astemere si
compactare.

8.2. TRANSPORTUL BETONULUI ASFALTIC

Betonul asfaltic executat la cald se transportd cu autobasculante adecvate . urmarindu-se ca pierderile de
temperatura in impul transportului 28 fie minime.

La distanie de transport de peste 20 km sau cu durata de peste 30 min , indiferent de anotimp , precum si pe
wreme rece (+10 ... + 15 C) autobasculantele trebuie acoperite cu pralate spaciale , imediat dupa incarcare. Bensle
miflcacelor de franspor frebuie s& fie curate gl uscate.

8.3.  PUNEREA IN OPERA A BETONULUI ASFALTIC

Agternerea mixturilor asfalfice se face Tn perioada martie-octombrie |a temperaturi atmosferice de peste 109
G, in condifiile unui timp uscat.

Asternerza se efeclueaza numai metcanizal , cu reparbizatoare - finisoare | confinuw pe toald lungimea unei
bena programata a se executa In ziua respectiva.

Betonul asfaltic frebuie sa aibd la agteenere gl compactare emperatunle urmdoare :

Tip Temperatura mixturii asfaltice la Tmcm:::::?g'-a:nh;m *
liant C-mi " ' i
ian agternere ( C - min ) Inceput Sfarsit

| DSOITD | 140 140 10

Compaciarea mixturilor asfaltice se redizeazd cu compactoare cu pneuri § compactoare cu rulouri netede
previzute cu dispozitive de vibrare corespunzitoare asfiel incét 53 se obijnd un grad de compactare de minim 96%
conform AND 605-2016.

Peniru obfingrea gradului de compaciare prevazut se determing pe un sector expermental numdrul cptim da
trecer ale compactoarelor ce trebuie utilizate. Mumardl minim de trecen este de 12 pentru compactor pneun de

A
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TB0KN i 4 pentry compactor cu rulouri netede de 120kM in cazul atelierulul de compactoare si 14 cand se lucreaza
numal cu compactor cu rulouni nedede de 120kN.

Compactarea se executa in lungul benzil, primele recesi efectuandu-se In zona rostulu dinfre benzi apoi de
la marginea joasa spre cea ridicatd, Pe sectoarele in rampd | prima frecere se face cu ullajul de compactare in
ureare.,

Se va acorda o atene deosebit realizirii rosturilor de lucru. Dupa compactarea din prima banda réméne pe
marginea adiacentd benzil urmatoare © 20nd ingustd de cajva centimeti ma pufn compactatd si n general
deformaté . La fel se intmpid la Tntreruperea lucrului in seciunea transversald din capatul benzi respective darpe o
Zond mai mare , de reguld 10 cm |3tme.

In ambele cazuri , la reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd de lucru ce taie pe foatd
grosimea stratului astfel Incat 53 rezulte o muchie vie verticala,

Rosturile separand betonul asfaliic r3spandit de la o zi [a alta trebuie =3 fie realizate in aga fal incat 53
asigure o tranzifje perfectd i contined infre suprafetele vechi si noi,

Antreprenoryl va lua toasle maswile necesare asigurdni semnalizfni lucrfilor In conformitate cu
reglementarie si lagisiatain vigoare

SVERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI
54. VERIFICAREA MATERIALELOR
Verificarile i deferminarile se executd de laboratond de santier 5l constau in wrmdtoarele |
a)Bitum :
- penetrare la 25 C ;
- punct de inmuiere prin metoda inel si bild
b|Pietris concasat :
- natura mineralogica
- confinut de granule alterate, moi friabile, poroass 5i vacuolare
- confinut de impurital]
corpuri straine
sulfati
- parf levigahile
- coeficient de forma
- grad de spargere -
rezistanta ka strivire a agregatelor, in stare saturald
rezistanta fainghet-dezghed -
- rezistenta la actiunea repetatd a Na:50.
- Uz la magina tip Los Angelas (LA} -
- argild (VA
c} Nisip :
natura mineralogica
- granulozitale
- echivaient de nisip
- confinut corpur sfrdine, materii organice
- coeficient de neuniformitate

39
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- confinut de impurita)
= COrpun siréine -
- humus -
- micd fiherd
s 5umw.
- carbune -
- fractiuni sub G, 1mem -
- fractum sub 0 2rmm -
- parj levigabile
- condifie de filfru invers -
d) Filer :
- finete
- umiditate

55. VERIFICAREA PREPARARI § PUNERII IN OPERA A BETONULUI ASFALTIC
in cadrul santierului trebuie 53 se verfice cu frecventa mentionata urmétoarels -

- ingadrarea agregatelor Tn zona de granulozitate ( la inceput 5i la schimbarea agregatelor);
- 5larea de curatenie a agregatelor( 1a inceput i |z schimbarea agragatelor );

- temperatura liantului |a introducerga in malaxor { parmanant ),

- funcfionarza corecta a dispozitivelor de cantarire si dozarel la inceputul fiecarei zile);

- temperatura mixturi asfalice la prepararel in iecare ord);

- Incadrarea dozajului de bitumd zilnic prin extractie);

- pregatirea strafului suport( zilnic la incepere);

- medud de compactare|zinic);

- medul de executie al rosturibor { zilnic );

- compozitia betonula asfaltic { ziknic )

56. VERIFICAREA COMPOZTIEI $I CARACTERISTICILOR FIZICO-MECANICE ALE MIXTURII
ASFALTICE S IMBRACAMINTI GATA EXECUTATE

Penlry verificarea compozifiel misturi asfalfice se determind conform STAS 13382 granulpzitatea
apregatelor naturale 51 dozajul de bitum care trebuie 58 corespunda dozajelor stabilite de laborator.

Caracteristicile fizico-mecanice de mixturil asfaltice trebuie 53 corespunda conditiior din AND G05-2016
Determinarile se fac conform mefodologiel prevazute in STAS 133811, STAS 1338/2 @ STAS 133873 pe probe din
mixtura asfalicad prelevate de la malaxor sau de la aglamere, inainte de compactarne.

Pralevarga probelor se va face in prezenta delegatului antreprenorulul i al inspectorulus de gantier

5.4 VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
erificarea grosimii se face prin masxim doud sondaje pe kilometru [a 1m de marginea imbracamingi.
Varificarea profilului transversal se face cu echipameants omologate.
Verificarea cotelor profiluiul longitudinal se face in axa cu aparal topogralic de nivelment pe minim 10% din
fraseu
Abater limsta
Ia grosime nu se admit abater n minus
Al)
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e

- laladgme +- 20mm
- lapanta profilului transvarsa +- Smmim
- lacotele profilulul longitudinal +- 10mm cu respectarea pasului de proiectare

6 RECEPTIA LUCRARILOR

Dupa examinarea kicranlor 5i efectuare tuturor verificirilor prescrise in caietul de sarcini e va efectua
receptia lucrarilor conform programului de urmarire si control aprobat de inspectoratul de statin constructi.

Eventualels degradar ca apar in termenul de garanie a lucrérilor executate vor fi remediate de antreprenor
pe cheftuiala sa in mod corespunzator 5 la termenele siabilite.

Intogmit,
ing, Bagu Ciprian

4
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CAIET DE SARCINIVII

STRAT DE UZUARA DIN BETON ASFALTIC BAPC16

Prezentul caiet de sarcini stabilegte conditile de calitate pentru imbréc4mintea bituminoasa tip
BAPC16 ca strat d-e uzwrd , executatd conform prawdenl-nr M

Ha:ap;.a straiuruidelegﬁturi-BADPCEH ;,,, " P '_._‘;x_\

Ilr q_ .__r‘:__.l' : ;\_—- ol :::_ i '-'.h- \;I -.II.
.!I Ir Z o : _{':-}";? II L '!|
1. MATERIALE % &4 v |
1.1.AGREGATE NATURALE ! 3 a7 E)

Agregatele naturale care se utilizeazd , conform SR EN 13043, Ia preparam}%wrllh aﬁrdh‘F_sunl_f

A BAPCT6: piefrig concasat nisip de concasare sau sort 0-4 de concasa, ‘rrﬁﬁ:ﬁdn]ai Sau sort (-4
natural, filer:

Condifile de calitate pentru piefris concasat, vor respecta prevederile SR EN 13043, prezentate in tabelul

Tabel 1.1
N, | Caracleristica ' " Metoda de
' - Pietris concasat
ol determinanta incercare
1 | Conpnul de granie In alara dasel de grandozilae: e
- ragl pe sila superiora (Oymb, %, max. SR EM 93341
- frecan pe sita infesiora {dua), %, max. 10§ Ge 90010
2 | Continut de particuse sparte, %, min. og (Cemv) SR EN933-5
3t | Cosficiant de aplatizars, %, min, 25 (A SREN933-3
H1 | Indice de forma, %, max. 25 (8l32) SREN 9334
5 | Confinut da impurital: ) SR EN 9337 =i
. Mu =2 admit
- Sorp eliding wizual
6 | Continut In particule fine sub 0,063 mm, %, masx 10 (11,005 [0.5) SR EN 933-1
7 | Rezistentala Tagmentare coaficient LA, %, max.,
-clasa lehnica dr V-V 25 {LAwl SREN 10072
B | Rezistenta la uzura coefickent micro-Deval, ¥, max.
20 W20 SR EM 1097-1
-olmsa fehnica dr [V (Mee2)
9 | Senshiltatea la inghet-dezghet Rl 1 =
2{F SR EN 13671
- plardaraa de masa (F), S, mar, (F2)
10 | Sensibiifatea la actunea sulfabdui  de | o
: L1 SR EN 1367-2
| MAgNeziu, max.

42
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Condifile de calitate pentru nisip sort 0-4, vor respecta prevederile SR EN 13043, prezantate in tabalul 1.2

: Tabel 1.2
N | Caracteristica ' Conditii de calitate pentru | Metodade |
ert. | determinanta nisipul natural incercare
|1 | Confrut de granulein afera sorlubuir
- 1851 pé sila Supariora (dee), %, max W T
2 Grmmima . confinua SREN933-1
3 | Coeficent de neunstormiltate [7 T
4 | Confnul de Impuray: ) 1
- COrpuri straine, Fo, max Mu &= admit o5 Eh.{ il
- conlinud da humus {culoares solullel de NaHO), galben bl
s SR EN 1744
5 | Echivalent de nisp pe sorl 0-2 mm. %, min 5 SREN 9338
B | Continut de particule fing sub O,063mm. %, max. i 10 {F10) " SREN9331
7 | Calitatea parficulelor fine (valoaea de albasinu), '
| il s SR EN 933-9
" Cosiicientul de neunformitate se delamina ou reldia; Un = dadis unde:
ko = disrmssind ochivlui sibel prin cane rag 50% din masa probei analizeie pentru verificars oranuloestaki:
L_d-:- = diametn ochivdul silel prin cane irae 109 din masa probai anafizate pentru verficansa granuloziati

Condifiile da calitate penfru nisip de concasaj sort -4, vor respecta prevederle SR EM 13043, prezentate in tabelyl
1.3

Tabel 1.3
Nr. Caracteristica Conditii de calitate pentru | Metoda de
ert. determinanta nisipulul de concasaj incercare
1 [ Confjnudd in afara sorului .
JEA o grmmAe I alarg scr b 10 SR EN 833-1

- regt pe gita supariora (O}, % max.
2 | Granuoziiatea canlinuza SREN933-1
3 | Conlinul de impuritsy:

M Mu se admil vizual
- CorpLr sirdine, %, max
4 | Conlinut de particule fine sub 0.063mm, %, max. 10 (f10) SR EN 2331
|5 | Callatea parlicuelr fine (vabarea de albastu), =
- £ SR EN 9238

Agregatele vor respecta & conditia suplimentara privind continutul maxim de granule alterats, mol, friabile,
poraase sl vacuolare, de 5%

Agregatele de balzstera, fokosite 1a realizarea mixturlor asfaltice, rebule sa fie curate, spalata in toialitate.
Incazul contaminani la transportidepozitare acestea vorfi spalate inainte de ubilizara,

Fiecare fip 5 sort de agregate frebuie depozitat separat in padocun prevazule cu platforme betonate avand
pante de scurgerea apel §i pereli despartitori pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriplionat cu fipul & sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contarminarii
cu akke matenale si mentinerea unei umiditati scazute.
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Fiecare Iot de agregate naturale aprovizionat va fi insofit de Declaratia de conformitate cu performantels
produsului.

84. LIANTI

Fentru prepararea betonului asfaltic tip BAPC16, conform SR EN 12501+Anexa Nafionala NB. s va ufiliza
bitum clasa de penetratie 5070 (in concordanta cu zonele climatica din anexa A din AND 605-2016),

Fata de cerintele specificate in SR EN 12501 si SR EN 14023 bitumul frebuie sa prezinte conditia
supimentara de ductilitate |a 25°C:

- maimare de 100cm, pentru bitumul clasa de penetratie 50/70

Bitumul rutier rebuie sa prezinte o adezivitate de minim $0% fata de agregatele naturaie utilizate |2 lucrarea
respectiva. |n caz confrar, se adifiveaza cu agenti de adezivitate.

Feniru amorsare se utiizeaza emulsii bituminoase catonice cu rupere rapida realizate cu bitum sau bitum
modificat.

Tabel 4
Nr. Gavi Giikitics Eundil_ii 1:{-& cakit_nte ale Metoda de
ert. | emulsiel bituminoase incercare
1 . Conjrul de fiant rezidusl Iin.58% SREN 1-423
[2 | Cmogenitales, reel pe sita da 0.5mm =0 5% SR EN 1429
B5. FILER
Se va folosi filerul de calcar care rebuie sa corespunda prevederilor SR EN 13043
Tabel 5
- Caracteristica Conditii de calitate filerului lljlutu:la %
cri. INCErCars
Conlinut de carbonat de calciu 200 calegone oo SR EN 186-2
2 Sita (mm)  lrecari (%)
LA 0455 g | TrCNeabk?
DLDB3.........comesmrmsme e cereme TR T
3 | Confinut de apa Max. 1% SR EMN 1087-5
4 Valoare vbr gikg
Particule fine nocive Calegoris <10 SR EM 8334
b 10

Mu 5e admite folosirea altor materiale ca inkocuitor al fikerulul.

2 MODUL DE FABRICARE A BETONULUI ASFALTIC BAPC16
21.COMPOZITIA MIXTURN
Compozifa betonului asfaltic BAPC16E se stabilegte pe baza unui studiu preliminar | inande-se cont de

respectarea conditjibor fehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.
Mu se vor utiliza agregate naturale de balastierd.

Tr
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Formula de compozife se supune aprobani inspeclorului de santier. Dupd verificarea caracteristicilor
obfinute pentru compozita propusd | inspectorud de canfier , dacd nu are obiecfiuni sau eventuale propuner de
modificare , accepta formula propusa de antreprenor,

Limitele procentelor de agregate naturale din agregatul total sunt urmatoarele :

BAPC16:

- filer i fractiuni din nisipuri sub 0,125mm (% ) oo, 8-15

- filer gi nisip ractiunea 0. 125-4mm (% ) ..o, diferenta pana la 100%
agregata naturale cu dim. peste 4mim (% ) .o e 36 - 61

Granulozitatza agregalzlor este data de AND 605/2016 , tabel 13

22 GARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE BETONULUI ASFALTIC BAPC16/BAR16

Caracteristicle fizico-mecanice ale mixtuii se determind pe corpuri de probd confectionate in laborator
pentru stabilirea dozajelor optime gi din probe prelevata pe parcursul execulies luerdrilor | de la malaxor sau de |a
aglernere , precum gi din stratul gata executat , pentru verificarea calitagi mixturilor asfaltice,

Prelevarea probelor se face conform SR EN 12697-27,

Caractesisticile rezultate trebuie 5a se incadreze in limitele date de tabelul numarul 15 din AND 8052016

 Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Stabilitate S | Indice de Raport 5, Abs. | Sensibilit
la BOC, KN, | curgere | mm KN/ mm, deapat | ateala
{minim) vol ! apa %
1. BAPC16 | 65...13 1,5.4,0 16 15..5 | Minad

NeCrt | Tipul Mixturii

2.3.CARACTERISTICILE STRATULUI ASFALTIC
Gradul de compactare - 58 determind prin analize de laborator pe carote | reprezentand raportul procentual
dintre densitatea aparentd a mixturii asfaltice compactate in strat 5i densitatea aparentd pe epruvete Marshall
preparats in laborator din mixtura respectiva. Se verificd deasemeni densitatea aparenia i absorblia de apa
trebuind =8 fie indeplinite urmatoarals condiyi ;

- absorbliedeapd (% val ) ..o P

- grad de compactare { % ) ...... R P a7

2.4, CARACTERISTICILE SUPRAFETE! IMBRACAMINTI

Determinarea caractersticilor suprafetel Imbracimindi se efactueazd In termen de o lund de la execufa
acesteia , inainte de data receptiel Ia terminarea lucrarilor, condifjile tehnice ceé trebuissc indeplinite find date AND
6052014 , tabel 23

| NrCrt. Caracteristica Conditi de admisiviltate | Metoda de incercare
Planeitatea in profil longitudinal
Indicele de planeitate |.R.| mkm

- tdrumuri de clasa tehnica 1.l - <10
- drumun de clasa tahnica [l - €18

Reglementarile tehnice in
vigoare privind masurarea
indicelui de planeitate.

‘ i
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- drumuri de clasa tehnic IV - %25 '
-drumuri da clasa tehnica V - <30
Uniformitatea in profil longitudinal
Deniv. adm. sub dreptarl de 3m,mm, 3
2 - drumuri de clasa tehnica 1.1 : ::-43 SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnica |1i ) :5-[1
- drumuri de clasa tehnici 1V - V -
Uniformitatea in profil transversal, "
; R 20 Echipamente electronice
| - rumu de clasa tehmica 1. +3.0 nm““’gml b
| - drumuri de clasa tehnica V..V SPI
4 | Rugozitatea Suprafetei
Aderenta suprafitet Incercarea cu pendul
(SRT)-unitaPTV
4.1 - drumuri de clasa tehnica 1.1 =80 SR EN 13036-4
- drumuri d2 clasa tehnica lll =75
- drumuri de clasa tehnici IV -V =70
Adancimaa medie a microtexturi, metoda [
volurnetrica MTD (pata de nisip):-
adancimea in textura mm
4.2 SR EN1
| | - drumuri de cdlasa tehaica ||l | i
- drumuri de clasa fehnica Il >1.20
- drumun de clasa tehnici [V -V >0.80
| | 2060 |
| Adancimea medie a microtexturii metoda .
profilometrica MPD - adancimea medie
1 1
profil exprimata in coeficent de fracare | S lSl:_:l 34??- !
i G Reglementarile tehnice in
' - ; : ratul de
. dfumis do lasa hnica | 5045 “i:’am “Ep;ﬁ;
- drumuri de casa tehaica | =041 il '
i - drumun de clasa fehnici IV -V (.35 .
VizualAspecte fara degradar sub forma de exces de
5. 0 itatea.Aspectul 5 i
mep oY ipreinie i biturn, fisuri zone poroase deschise slefuite

I3
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JVERIFICAREA CARACTERISTICILOR MIXTURII ASFALTICE
verificarea caractensticilor mixturii asfalice BAPC16 se va determina in urmétoarele elape :

- elaborarea studiului preliminar de laborator pentru stabilicea compozitiel mixturd asfaltice [ 58 vor determina
caractensticile fizico — mecanice pe epruvete Marshall )

- verficarea caracteristicilor mixturii pe probe prefevate in timpul execuiei lucrérilor | se vor determina
caracteristicile fizico — mecanice pe epruvete Marshall cel putin a datd la 400 tone de mixturd in firrpud
Execufie )

- varificarea caracteristicilor stratuli bituminos executat { se vor determina densitatea aparenta , absorblia de
apa i gradul de compactare pe 1 carotd / km)

4 EXECUTIA STRATULUI DE BETON ASFALTIC BAPC16

4.1 PREGATIREA STRATULUI SUPORT

Stratul suport se curdfd | se maturd | wmdrindu-se degajarea pietrelor de surpusul agregatelor de
colmatare.

Amorsarea stratului suport se realizeaza uniform, agleptandu-se apoi impul necesar pentry ruperea emulsisi
bituminoase , cantitatea de bitum rAmasa wrebuind safie 0,3 - 0.5 kg/mp.

Suprafafa stratului suport pe care se aplica amorsajul trebuie 53 fie uscata,

4.2 PREPARAREA MIXTURI ASFALTICE

Mixturite asfaltice se prepard in stafi prevazute cu dispoziive de pradozare | uscare | resortere si dozare
gravimetrica a agregatelor naturale , dozare gravimedrica sau volumetrica a bitumului si filerului precum si dispozitiy
de malaxare fortatd a agregatelor cu Rantul bituminos.

In cazul dozéril volumetrice a bitumulul se fine seama de faptul cd densitatea acestuia , |2 temperatura de
150-18] C este de 300-917 kg /me ceea ce corespunde la {1,08-1,11)1 peniru 1 kg bitum

Predozatoarele se vor regla pentru a se oblne curba granulomelricd a amestecului conformd cu cea
calculata in faborator In imitele toleranielor admisibile.

Temperaiurile agregatelor naturale . ale bitumului 5i ale mixturilor asfalice se stabitesc in functie de liant :

| Tip liant Agregate naturale ] Bitum " Mixturi asfatice
| Temperatura in grade C
Bitum D570 140-190 150-170 140-180

Temperatura mixiurii asfalice la esirea din malaxor rebuie reglatd astfel incat, in conditi concrete de
transport {distanid 5 mijloace de ransport) si cond®i climatice sd fie asiguratd lemperatura de asternere 5
compactare.

4.3 TRANSPORTUL BETONULUI ASFALTIC

Betonul asfaltic executat [a cald se transportd cu autobasculante adecvate |, urmérindu-se ca pierderile de
temperatira in impul transportului sa fie minime.

La distantz de transport de peste 20 km sau cu durata de peste 30 min , indiferent de anotimp |, precum §i pe
vreme rece (+10 ... + 15 C) auiobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale , imediat dupd incarcare. Benele
mijloacelor de transport trebuie &3 fie curale 5i uscaie.
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4.4 PUNEREA IN OPERA A BETONULUI ASFALTIC

Agternarea mixturiler asfalice se face in perioada marfie-octombrie la temperaturi atmosferice de peste 10 C
. In conditiile unui imp uscat
Betonul asfaltic trebuie sa aib la agtemnere si compactars temperatirile urm3toare ;

Tip Temperatura mixturii asfaftice la T”":':E"“*"" mewiantaticale |
Liant agternerg : C - min } ompactare { C = min ]

Inceput Sfarsit
50770 0 W [ i

Asternerea se va face pe intreaga latime a cali de rufare Atunci cand acest lucru nu este posibil se stabileste
prin proiect si se supuna aprobarii beneficiarulul latimea benzllor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce
urmeaza a fi executate,

\iteza optima de aslernere se va corela cu distanta de fransport si capacitatea de fabricatie a statisi, peniru
a8 se evila total intreruperile in impul execubei stratului si aparitia crapaturilorfisurilor Ia suprafata stratulul proaspat
asternut.

Funchie de performantele finisorulul viteza de asternere recomandala este cuprinsa infre 2.5 si 4 m pe minut.

Se va acorda o atentie decsebita realizar rosturiler de fucru Jongitudinale si ransversale care frebuie sa fie
regufate si elanse.

L refuarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta zoneke aferente rostului de lucru(longitudinal
sal transversal) 52 tale pe toata grosimea stratului astfel incat 5a rezulte o muchie vie verficala.

Rosturle de lucry longitudinale si tranversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
rasturile stratului de legatura,

Compactarea se realizeaza cu utilaje corespunzaioare astfel incat sa fe asigurate caractensticile tehnice si
gradul de compactare.

Fentry obiinerea gradului de compactare prevazut in proiect (minim 97%), numarul minim de treceri
recomandat &l compactoarefor uzuale este mentionat in tab.26 din ANDG0S2016.

Ateliere de compactare

A B
Tipul Stratului Compactor cu pneun de Compactor cu rulouri Compactor cu  ruloun
T60KN netede de 120 KN netede da 120 KN
Nurmar minim de trecer| i
otrat de uzura 10 4 12

Compactarea se executd in lungul benzii, primele frecer efectuandu-se in zona rostului dintra benzi apci de
la marginea joasd spre cea ridicatd. Pe sectoarsle in rampd |, prima frecers se face cu utilajul de compactare In
HCang.

S8 va acorda o atenjie deosebita realizarli rosturibor de lucru. Dupa compactarea din prima banda ramans pe
marginea adiacentd benzii urm3oare o zond ingustd de cajva centmeli mal pulin compactatg 5 in general
deformat . La fel se intampla la infreruperea lucrului in sectiunea fransversala din capaiul benzi respective darpe o
zona mai mare , de reguld 10 cm latime.

In ambele cazuri | la reluarea lucrulul pe acesasi bandd sau pe banda adiacentd de lucru e taie pe Daid
grosimaa stratulul astiel incat sa rezuite o muchie vie verticala
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Rosturile separand betonul asfalic raspandit de la o zi a alfa vebuie 53 fie realizate in asa fel incat 53
asiqure o tranzitie perfiecta gi continud intre supraiziela vechi si noi.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asigurdnl semnalizdni lucrdrilor n conformitate cu
reglementanle si legslatia in vigoars,

5. VERIFICAREA LUCRARILOR [N TIMPUL EXECUTIEI

5.1 VERIFICAREA MATERIALELOR

Verificdrile gi determingrile se executd de laboratorul de gantier pentru urmatoarsle materiale -

- Bifurm

- Criblura sort 4-2/2-16

- Fiefriz concasat sort 4-88-16

- isip de concasare sort 0-4

- Misip natural sort 0-4

- Filer

Verificariie i determindrile se vor efectua cu respectarea intocmal a normativelor si standardelor in vigoare.

5.2.VERIFICAREA PREPARARII $ PUNERII IN OPERA A BETONULUI ASFALTIC
In cadrul gantierulyi frebuie 53 se verifice cu frecventa mentionatd urmainarels |
- incadrarea agregatelor in zona de granulozitate ( 1a inceput i la schimbarea agregatelor);
- starea de curdtensa a agregatelor] la inceput si la schimbarea agregatelor );
- temperatura liantului la introducerea in malaxor | permanent ).
- funcionarea corectd a dispozitivelor de cantarire 51 dozare( |a inceputul fiscare zile),
- temperatura mixturii asfalbce la preparare{ in fiecare ora);
- incadrarea dozajului de bitumy zilnic prin extractie);
- pregétirea stratului suport{ zilnic la Tncepere)
- modul de compactare(zilnic);
- modul de exscutie &l rosturilor [ zilnic );
- compozifia betonului asfalic { zink ),

53VERIFICAREA COMPOZITIEI §I CARACTERISTICILOR FIZICO-MECANICE ALE MIXTURN

ASFALTICE 3l IMBRACAMINTII GATA EXECUTATE
Pentru verficarea compozfiel mixtudi asfalice se determind conform STAS 133812 granulozitatea

agregatelor naturale 5i dozajul de bitum care frebuie sa corespunda dozajelor stabilite de laborator.
Caracteristicile fizico-mecanice dle mixturi asfalice trebuie s corespunda condifilor din ANDS05-2016.
Determinarile se fac conform metodologiei prevazute in STAS 13381, STAS 133812 si STAS 13383 pe probe din

mintura asfaltici prelevate de la malaxor sau de la agtemere, inainte de compactare.
Prelevarea probelor se va face in prezenta delegatului antreprenorului i al inspectorul de gantier

54.VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE

\erificarea grosimii se face prin masom doud sondaje pe kiomebru [a 1m de marginea imbracamntii.
Verificarea profilului fransversal se face cu echipamente omaolpgate.
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Venficarea cotelor profilului fongitudingl se face in axa cu aparat topografic de nivelment pe minim 10% din
fraseu
Abater Nmita :
- la grosime nu s& admit abateri in minus
- lalatme - 20mm
la panta profilului transversal +- Smmim
- |z cotele profilului longitudingl +- 10mm cu respectarea pasulul de projectare

5.5.VERIFICAREA RUGOZITATI
Verificarea rugnzitafi imbracamingi se face cu aparatul SRT { minim 70 unitt SRT )

6RECEPTIA LUCRARILOR

Dupd examinarea lucrarilor 5i efectuare tuluror verificérilor prescrise in caletul de sarcini s& va efectua
receptia lucrarilor conform programului de urmarire si control aprobat de inspectoratul de stat in constructii.

Eventualele degradan ce apar in termenul de garanfie a lucranlor executate vor fi remediate de antreprenor
pe chettuiala sa n mod corespunzitor 5i la termenale stabilite.

Intocmi,
ing. Bagu Ciprian
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