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CAIETE DE SARCINI VI
LUCRARI DE BETONAE - ZID DE SPRIJIN
Zidurile de sprifin se vor executa conform detaliior de execufie prezentate in cadrul proiectului tehnic de

executie. In cazul in care se constata ca, pentru adaptarea la teren, este necesara o repozitionarea a zidului de
spripn, antreprenorul va instiinta proiectantul si va intaermi o nota de constatare privind situatia din feren si nous

pozitie a adulw de sprign. .
Y T
1, PREVEDER! GENERALE e ;“t;.::
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Prezentul Caiet de Sarcini se aplica urmatoarelor Spuri de zid de o1y :ﬁ‘ £olvir N\ 2\
- Zid de sprijin din beton; [ ri ir e |' - I'|
II ._- B al ‘."'-_. | w
El cuprinde condiille tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplifiess ﬁwarede WJ'[E'DJI.H de calitate al
lucrarilor i criterile de receptie a lucrarilor, 3}':;":_ “s 4, e ” _,,-*‘_‘- 4
2. MATERIALE “Zearan 982

2.1 Apa
Poate sa provina din reteaua publica sau dintr-0 alia sursa, dar in aces! caz Wrebuie sa indeplineasca
condifile din SR EN 1008, In cazul in care apa provine din alta sursa, verificarea se va face de calra un laborator de
specialtate in conformitate cu precizanile din respectivul standard.
In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergent, materii organice, uleiur vegetale,
argile ate,
2.2 Cimentul
2.2.1 Caracteristici
Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu; SR EN 197-1/2002. SR EN 196-1/2006+5R
EN 196-4/05, SR 196-61994, SR EN 1%6-8/2004
Cimentul utihzat este CEM | SRI; CD40; CEM WA B-3; A-LL; CEM Il B-5; CEM Il H-5; CEM Il A-LL; CEMII
A-M in conformifate cu SR 13510/2006 Tabel F.3.1 5i Tabel F.3.2.
2.2.2 Controlul calitatii
- laaprovizionare: prin verificarea cerlificatului de calitate [ garantie emis de producator sau de baza de livrare;
- inainte de utilizare, de catre un [aborator autorzal
223 Livrarea
Incazul in care ulilizatorul procura cimentul de la un depozit [baza de livrare) livrarea cimentului va fi insofita
de o declaraie de conformitate, in care se va menona:
tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosini in depozit;
- nr. certificatului de calitate eliberat de producator,;
nr. buletinului de analiza a calitati cimentului efectuata de un laborator autorizat.
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224 Depozitarea
Depozitarea cimentului se poate face:
- invrac, in celule fip siloz in care nu au mai fost depozitate alte matenale:
- ambaiat in saci, in incaper inchise, asezali in stive pe scanduri dispuse cu interspatii penfru a asigura
circulatia aerubul.
Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.
2.3 Agregatele naturale
Agregatele naturale folosite pantru prepararea betonule sl @ umplutuni din dren trebuie sa corespunda
calitativ cu prevederile SREN 12620-2003, NE 01211 si NE 013-2002 cap. 4.2.1
Statile de producere a agregatelor vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie intema in
prezenta unul reprezentant desemnat de 1SC (conform CPO12/1-2007).
2.3.1 Controlul calitatii agregatelor
In cazul procurari ca alare a agregatalor, acestea vor fi achizitionate de la statil de producere autorizate.
Controlul calitati agregatelor se va face la fiecare lot aprovizionat. conform prevederilor din anexa Vi 1pct
A2 = V), 1pct B2 din NED127, iar metodele de vendicare vor tine cont de SREN 12620-2003 cap. 56,7
Laboratorul santierulud va tine evidenta calitali agregatelor astiel.
- irtr-un dosar vor fi cuprinse foate certificalele de calitate de |a furnizor;
- Intr-un regisiru (registru pentru incercan agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator
2.3.2 Transportul agregatelor
Agregatele vor i expediale cu mijloace de transport curate si bing inchise. Fiecare transport va fi insolit de
foaia de expeditie in care se vor arata; numardl si data eliberarii foli, marca de fabrica (balastiera), destinatarul, felul
sl sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certficatulul de calitats.
2.3.3 Depozitarea agregatelor
Se vor depozita pe platiorme betonate, avand pante si rigole de evacuare a gpelor, Penfru depozitarea
dferitelor sortun se vor amenaja comparimenie cu inalimea corespunzatoars in vedsrea evitari amestecarli
sorurilor.
Mu se admite depozitarea direct pa pamant sau pe platforme balastate.
2.4 Betonul
Cerintele de baza pe cae trebuie sa le indeplineasca betoanele vor fi conform SR EN 206/2021 si 3R
1351 V2006 Dupa modul de expunere al constructilor prevazute in documentatie in functie de conditile de madiu, se
stabileste clasa de expunere (tabel 1 - SR 13510/2006).
Clasa de expunese, clasa de beton si valorile limia recomandate pentru compaziba 5 propristatile betonulul
sunt specificate in plansele din prowect,
Clasa de expunere, clasa de beton 5 cerntele minime de asigurare a durabilitatii sunt specificale in planssle

din proiect
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2.4.1 Betonul proaspat
2.4.1.1 Compozitia betoanelor
Compoziia betoaneior este definita de proporia in volume a diverselor categori de agregate uscate,
greutatea lianiului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Cantitale necesare pe fiecare
compenent al betonului vor i determinate inainte de a incepe prepararea acestuia de catrs Antreprency.
La dozarea materialslor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urmatoarele abateri:
- agregate + 3%:;
- ciment si apa £2%;
- adaosun = J%;
- aditivi + 5%
Determinanie caracteristicior fizice ale betonului proaspat precum si limitele admisibile ale valorilar acestara
vor respecta tabelul 2.4.1.1.

Tabel 2.4.1.1,

' Caracteristicii Conform standard | Valoarea admisibila
Consistenta: SR EN 12350-2/2019 | Conform cu '
- prin metoda tasarii SR EN 12350-3/2019 | NED12 5i SR EN 206/2021

- prin timpul Yebe
Grad de compactare SREN 12350-4/2010 |

| Raspandirea betonului | SR EN 12350-5/2019 |

' Densitate SR EN 12350-6/2019 —i

i Continutul de aer oclus (% vol.) | SR EN 12350-7/2019

2.4.1.2 Prepararea si transportul betonului

Precizarile privind aceste operatii vor fi in conforrmitate cu NE 012 si NE 013-2002.,
2.4.2 Betonul intarit

Clasa befonului esle definila pe baza rezistentel caracterisfice fok cil (fok cub), care este rezistenta la
compresiune in Nimm2 determinata pe cilindri de 150/300mm, conform SR EN 12380-3:2019 (sau pe cuburi cu
latura de 150mm} la varsta de 28 zile, sub ale carei valor se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Definiraa clasei de beton are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 1239062010, Controlul
calitatii lucrarilor de betoane turnate pe sanfier, s& va rediza conform SR EN 12390-6:2010, SR EN 12380-1/2021,
SR EN 12380-7:2019.
2.5 Armaturi

2.5.1 Otel beton
Otelul beton folosit va i OB37 si PC52 trebuind sa respecte SR 435-1.2012,

Confectionarea si montarea barelor se va face in stricta conformitate cu prevedarile proiectulu.
La livrare, otelul befon frebuie sa fie insofit de certificatul de cafitate emis de producator. Controlul otelului

beton va consta din:
a3
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- venficarea dimensiunilor sectiunii, greutatea neta;

- examinares aspectului

- marca produsului, tpul armatuni, semnul Controlului de Calitate;

- verificarea indoirii |a rece;

- verificarea caractensticilor mecanice {rezistenta la rupere, limita de curgere, alungirea la rupere).

Degozitarea otelului pentru armaturi se va face separat pe tipur, astfel incat sa se asigure conditi care sa nu
produca corodarea armatuni, murdanirea cu pamant sau alte materiale si sa poata fi identificat usor fiecare sorimant
5 diametru.

Innadirea barelor se face conform prevederilor prolechulul si prevederilor SR EN 1982-1-1:2004 si SR EN
1992-1-1:2004/NE: 2008, De regula innadirea armaturiler se realizeaza prin suprapunere fara sudura sau prin sudura
obisnuita (electnca prn puncte. ¢ap la cap prin topire intermediara, manwala cu arc eleckric prin suprapunere cu
aclise).

2.5.2 Plase sudate

Plasele sudate din bare de otel destinate armani betoanelor de panta vor fi in conformitate cu Indicativ 106
GO 126 SR 438/3-1998 “Produse de ofel pentru armarea betonulul. Plase sudate.” Plasele sudale din bare de otel
desiinale armari tmparelor, radierelor anpilar monclite si @ camerelor de cadere la podetele tubvlare vor fi de tipul
plase sudate cu ochiun pafrate de 100x100x8mm 124 GO-447 SR 438/3-2012 "Produse de ofel pentru armarea
betonutui. Plase sudate.”

2.8 Cofraje si sustineri

Lofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza de polimen,

Materialels pentru confeclionarea cofraiglor rebule sa fie conform wmatoarelor STAS-ur:

bile — manele de rasingase: STAS 1040-85;

- grinzi - rigle de fag SR EN 975-1 :2009 si rasincase SR EN 1313-1+A172001;
- placaj tego de 8 s 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314-1/2005;
- cuig: STAS 2111-90.
La confectionarea cofrajelor se vor respecta NE 01211/2,
2.7 Tipare metalice

Tiparale metalice pentru elemente prefabricate trebuie sa respecte prevederile specificate in STAS 7721-80
sINE 013-2002 cap. 2.

2.8 Aditivi

Adifivil sunt produse chimice care e adauga in beton in cantitali mai mici sau egale cu 5% substanta fata de
masa cimentului in scopul modificani / imbunatatini batoniui in stare proaspata 51/ sau intanta,

La folosirea aditivilor e vor respecta prevederile NE 01211 , CPO121-2007 si anexa 1.3 si NE 013-2002
cap.d.4.

In conformitate cu SR 1351072006 cap. 5.1.5 compatibilitatea adifivilor cu cimenturile uiilizate trebuie
verfficata prin incercari preliminare.
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2.9 Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste 3% substanta
uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatini caracteristicilor acestiia sau pentru a realiza proprietati
speciale,

La folesirea adaosurilor se vor respecta prevedarie NE 01201
2.10 Hidroizolatie

Bitumul folosit pentru realizarea hidroizolatiel la infradosul zidurilor de sprijin trebuie s2 corespunda
caracteristicllor specificats in STAS 5088-75.

3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1 Luerari pregatitoare
Inginte de inceperea lugrarilor propriu-zise, Antreprenon va executa lucrarile preaatinare:
- camnaizarea ronei de lucry;
- venificarea existentel s pozitiel eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se ver lua toate
masurile pentry executarea lucrarilor in siguranta;
- irasarea lucrarior:
- aslgurarea scurgeni apei de pe amplasament.
3.2 Sapatura

La executarea sdpaturilor se vor respecta prevederle corespunzatoare din Caletul de Sarcini paniru
Terasamente.

Cand executia sapatusilor implica dezvelirea unor refele subterane existente (apa, gaze, electics, ofc) ce
raman in functiune, rebuiesc |luate masur pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii Daca aceste retela nu se
cendsc si apar pe parcursel executanl sapaturii, se vor opr lucrarile s se va anunta Consultantul pentru a lua
masurile necesare.

32  Cofrarea

Cofrajele si sustinende lor irebule sa fie astfel akcatuite incat sa indeplineasca condiiite din C11-1974
Instructiuni tehnice privind acaturea si folosirea in constructi a panowilor din placa] pentru cofraje si anexa i1, si
NE 01271

- 53 asigurz obtinerea formed, dimensiunilbor i gradului de finisare prevazute in proiect pentru elementele ce
urmeaza a f executate, respectandu-se inscrigrea in abaterile admisibile (pentru lungimea elementelor de
cofral £15mm, pentru latime £6mm, inatbme £ 10mmij;

- safe etanse asifel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- safie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.

Inainte de inceperes operatiel de montare a cofragelor, se vor curati si pregali suprafetele care vin in contact
cu betonul ce urmeaza a se tuma si s va verifica si corecta pozitia armaturilor.

Pentru a reduce aderenta intre Deton si colrale acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele care vin in

contact cu betonul imediat inainte de momars.
Montarea cofrajelor va cuprinde umatoarele operatii:

e
L
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- lrasarea cofragelor;
- asamblarea si susfinerea provizore a panourilor;
- elansaitatea, incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.
331 Controlul si receptia lucrarilor de cofraje
Se vor efectua verificari etapizate astfal;
preliminar, controlandu-se lucrarile pregatifoare si elementele sau subansamblurile de cofra) si sustinesi:
- In crsul executiei, verificandu-se poztionarea in raport cu frasarea i modul de fixare al elementelor
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de process verbale,
In cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces verbal comun pentru
cofraje < armaturi
3.4 Fasonarea si montarea armaturilor
Fasonarea armaturilor s& face din OB37 si PCS2, conform planselor de armare din proiect.
Aceste operafii 5@ vor face respectand NE 01272
1.5 Turnarea si protectia betonului
Turnarea betonului si tratarea ultenoara a acestuia se va face respectand prevedenle din NE 01272 -
Sormabv penrtru producerea $i executarea |ucrdrilor din beton, befon armat si befon precomprimat — Pariea 2
Executarea lucrarilor din baton™
Turnarea betonului trebuie realizata dupa;
- lerminarea sapaiumii;
- receptia cobei si naturi terenului de fundare;
- montarea si receptia cofraielor;
- mantarea armaturilor,
In baza venficarii condifiilor de mai sus. pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse sifsau de faze
daterminante se va aproba inceperea hetonarni
Betonul in fundafil se loama aderent la pereti sapaturii
Betonul frebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmaindu-se resizarea de straturi de
mairmum S0cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior,
Inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1.5 m. Rosturile de lucru frebuiesc evitate. iar in
cazul In care nu & poate, acestea vor fi ratate in conformitate cu NE 0121.
3.6 Decofrarea
|a decofrare se vor respacia prevederile din NE 0122 cap 11.7.
In cursul operatiel de decofrare trebule respectate wmatoarsle regul
a) desfasurarea operatiei trebuie supravegheata direct de catre conducatorul punctulu de lucny; in cazul Tn
care se consiata defects de turnare (golur, zone segregale) care pot afecta stabditatea constructiel decofrate, se
sisieazra demontarea elementelor de susfinere pana la aplicarea masurilor de remadiere sau consolidans;
b) sustinerile cofrajelor se desfac Incepand din zona centrala a deschideri elementelor si continuand simedric

Gatre reazeme;
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C} slabirea piesetor de descintrare (pene, vinciur) se face treptat fara socuri;

d} decofrarea se face astfel incat ss se evite preluarea bruscs a Incercarilor de catre elementele care se
decofreaza, precum si ruperea muchitlor batonului sau degradarea materialului cofrajulul $i sustinerilor acestuia,
3.7 Hidroizolatia

Hidrolzolatia se realizeaza respectandu-se prevederile din Normafvul privind executia si controiul
hidroizolatiei la poduri ind AND 577-2002.

Hidroizolatia se realizeaza prin siropire in trei straturi cu emulsie de bitum sau 3t produs similar astfel incat
sa acopers, fara discontinuitat, inlreaga suprafata de beton.
4. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
4.1 Varificarea calitatii lucrarilor

Pe parcursil executied lucrarilor, se vor face urmatoarele venficar;

| Faza Verfficare
Eapatun - pozifiain plan
- dimenslunile sapaturii
Cofraj | - incheierea cofrajelor gi dimensiunile interinare ale acestora |
Armiatura - varificarea montarii armaturilor
Betonarea fundatje: 51 a elevatie ~ veriicarea betoanelor proaspete 51 & cuburilor de proba
Hidroazolatia - uniformitatea stropirii

Intocmit,
ing. Biagu Ciprian

i
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CAIETE DE SARCINI IX .
MONTARE BORDURI S PAHAJE// MU\
.-" o .-I. ,.I A \ “?_.-
1.PREVEDERI GENERALE -'I y I: N o :r" |I '-'I
Prezentul Caiet de Sarcinl se aplica la realizarea pavajelor din pa 7 'aﬁ':m n'rl:mtat&‘“pé pﬁtﬂe fisip sl

x 2
ncadrarea acesiora cu bordun prefabncate din beton, montate pe fundatie din ba ,a, *EFT?_DIIJ .' ol

El cuprinde conditiile tehnice si de calitate care trabuie 5a le indeplinessca matenalele r:nntmlul de calitate &
lucrarilor si criteriibeds receptie a lucrarilor,
2. MATERIALE NECESARE
- Pavele din beton in grosime de Bem, cu dimensiunea de 200x100mm:
- Borduri man din beton de dimensiuni 200x250x500mm, asezate pe o fundalie de beton de
dimensiune 300x150mmmg
Misip in strat de poza, in grosime de denx
- Baastin strat de fundate, in grosime de 15cm dupa compactare cu placa vibraioare;
J.EXECUTIA LUCRARILOR
3.1, Luerari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor prapriv-zise, Antreprenorul va executa lucrarile pregatitoars:
- trasarea si pichetarea zonei de pavat;
- asigurarea scurgeri apei de pe amplasament.
1.2, Indepartarea stratului vegetal
La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini pentru Lucrae de
lerasaments,
3.3. Trasarea fundatiei bordurilor
Pentru trasarea fundatel bordunlor se folosesc tarusi de lemn {sau bere de otel) si sfoara.
3.4, Realizarea fundatiei bordurilor
Pentru pavajul montat pe stral de fundafie din balast, se execula o sapsfura de fundafie confinua cu
adancimea de 100-150mm i se toarna beton pana la nivel cu siratul de fundatie. Latimea fundatiel frebuie sa fie ma
mare cu minim 100mm decat tatimea bordurii penfru a se permite incastrarea ei. Pentru fundatia bordurilor se va
folosi beton de clasa C3W3T.
3.5. Montarea bordurilor
Bordurile folosite au dimensiunea de 200x250x500mm (borduri man). Pe fundatia de belon se aseaza
bordurile 18 mivel s aliniate cu ajutorul unui ciocan de cauciwc. Incastrarea in fundatia de baton se realizeaza
asigurandu-se ca cel putin 4 din inaltimea bordurii este incastrata astfel incat aceasta sa poata prelua mpingerile din
ona pavata
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J.6. Realizarea stratului de fundatie din balast

Pe supratafa decopertata de statul vegetal se va asteme o folie antiburuieni peste care se va asterne stratul
de fundatie din balast in grosime de 15cm, dupa compactare. Stratul de balast se asterne pe suprafata necesara in
mod egal sl se niveleaza. Compactarea stratulul se realizeaza folosing o placa vibratoare.

3.7, Asternerea siratului da nisip

Peste stratul de fundatie din balast compactat se asterns un strat de nisip uscat (sort 0-4) cu grosimea de dom
(pat de pava). Stratul de nisip astemnut se compacteaza cu placa vibratoare, apol se mai imprastie nisip de pierdere”
5i se niveleaza.

Stratul de nisip frebuie sa he perfect neted, fara urme. Pe supraiata de nisip gata pregatita nu se va circula,

3.8, Montarea pavelelor din beton

IMontarea pavelelor pe stratul de nisip se face prin simpla asezare a acestora la confirgwatia dorita. Intre
pavele ramane un rost de 2-3mm. Aducerea la nivel se face cu ajutorul unul clocan de cauciuc, cu batal usoare
inspre colturile pavealetor,

Dupa terminarea asezarii paveleleo pe siratul de nisip, in rosturi se va presara nisip fin {granule de maxim
2mm) dupa care & va matura bine suprafata pavata.

Pentru compactarea finala a suprafetei pavate de va folosi placa vibratoare cu pres de cauciu,

Daca mai este necesar, se vor reumple rosturile si se va matura din noi suprafata. Fixarea si vibrarea pavajului
s& face pe timp uscat

Intocmit,
ing. Bagu Ciprian
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CAIETE DE SARCINI X

"-U”' f.-:“';--.
MONTARE PARAPET PIETGHAL;ﬁ T O
'II:I fo & _.:.-_-:_ 1 I.'ll >, l',ll
1.1 Obiect si domeniu de aplicare |.| lr“u k w"‘ E fll '-,_I,!

Prezentul calet de sarcini se refera la procurarea & montarea parap ‘ﬂ&é{gugm& ulértuuafa avand
constructia din elemente metalice (teava rectangulara), ce se amplaseaza pe nﬂ%ﬂ_&&ﬁﬁjlnu n-enu‘uxprntemea
pietonilor.

1.2 Prevederi generale

Confechionarea parapetelor pielonale si calitatea acestora trebuie sa corespunda prevederilor standardelor
aflate in vigoare. Fumizarul va asigura prin mijloace proprii efectuarea tuturer incercarilor si determinarilor rezultate
din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

1.3 Modul de lucru al parapeatelor pietonale

Parapetele pietonale amplasate pe zider de sprijin au rolul de a asigura proteciia pietonilor la caderi
accidantale de la inalfimi mai mari de 1m.

Parapetele s= amplaseaza, in profil transversa, in cadrul latimii supencare a zidurlor de sprifin conform
reglementarior legale in vigoare,

Factorii de fuat in caloul la amplasarea sistemelor de protectia sunt:
- amplasameantul,
- gonfiguratia terenulul,
prazenta unor structur vilnerabile, zone adiacente periculoasa,

Calitatea fabricatiel, instalarea si durabilitatea sunt criterii de sigurania importante care se iau in considerare
la utilizarea acestor dispoziive de proteche
1.4 Receptia materialelor la livrarea parapetelor

Lalivrare biurile de produse vor fi insotite de cerificate de calitate emise de fumizor

Totedata se vor emite de catre furnizor [a fiecare lot expediat si certificatele de calitate pe materialele puse
In opera ia cenfectionarea parapetelor. Pe langa elemeniele specifice, in cerlificatele de calitale se va garanta durata
de serviciu de minim 10 ani, in conditii de exploatare normala Un lot poate conting un singur tip de produs, realizat
pe durata aceluiasi schimb de luoru.

Receptia materialelor se face pe lotur i cuprinde urmatoarele faze:
- verificarea produselar si compararea rezultatelor obtinute, cu datele din certificatele de calitate:
- varficarea aspectului;
- yarificarea dimensiunilor, se face cu ajutorul sablonului, sublerului si a ruletei [se compara valorile masurate cu
dimensiunde din documentatie];
- vrificarea galvanizari se face vizual;

[l
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Montajul si receptia calitativa a parapetalor
Montajul parapetelor pietonale se va face pe toata lungimea zidului de sprijin propus {18ml) si 2 va realiza
conform detalilor de axecutie din cadrul proiectului tehnic de execulie,

6l
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CAIETE DE SARCINI XI
MONTARE INDICATOARE RUTIERE —mT
.-”IF.\:'-" I 3 ﬁf‘a;}h
o e -E Y,
L AP N "
1. PREVEDER| GENERALE rj:;ﬁ?f'*‘t?' bk oY x_l_:,gr?}“
Acest Calel de Sarcing se referd la confectionarea, instalarea si receplia indi i éﬂbﬂlaﬁf"eﬂﬁr ; '.1Llf*--l.l'|..I : '!!J'Lé

clasificarea dupd dimensiuni, simbeduri, forme si preseriptii tehnice pe care indicatoar ﬁehu[élﬁgr’e igdepine.agu;
Toate indicatoarele de circulalie vor B in conformitate cu prevederile din STAS 1 EH ED!I{ : .1 i “ g
Anfreprenoryl va efectua, intr-un laborator autorizal, toate incercarile si debermwﬂﬂe EEI‘LIIIE-EE pn‘ﬂ::enh.ll
Calet de Sarcine 5l orce alte Tncercan §i determingr cerute de Consultant,
in completarea prezeniului Camet de Sarcini, Antrepranarul frebuie 53 respecte prevederile standardelor i
normelor in vigoare.
Anfreprencrul trebule 3 se asigure c@ prin foate procedurile apficate, Indeplineste cerntele previaule de
prezeniul Caiet de Sardni.
Antreprencrul va inregistra zilnic date refertoare la ewecuba lucrdrilor §i la rezultatele oblinute in wma
masuratonior, testelor $i sondajelor.
2. TIPURIDE INDICATOARE, DIMENSIUNI

Se vor folosi urmatosrele fipuri de indicatoare;

Indicator rutier SR 15431 Hum&r I:rut:at:
BZ - Oprire 1
03 —Ladreapta 1
05 - Ocolire 1
52 ~ Trecere pentru pietoni 2
LT JE o T e . |

(¥
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’ A4t - Baliza bidirectionala care
‘ indica ocelirea obstacolului prin 1
| e stanga
C24 - Interaiz a vira la stanga 1
cia

3. DIMENSIUNILE INDICATOARELOR
Dimensiunile indicatoarelor vor i conform STAS 1848-1/2.
4. CONFECTIOMAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele s& vor confeciona din aluminiu, cu dimensiunile i formele descrize in prezentul Caiet de
Sarcini.
Cerintele pentru aluminiu sum urmatoarele:
« pentrutabi& 99,5 HD (conform standardelor rom&nesti}
= pentru profile.  ALMGSI-05F 22
Prinderde se vor face prin suruburi. Suruburile 5i piesele de fixare pe stalpi, vor fi protejate anficoroziv,
Spatele indicatorulul 51 rebordul se vepsese in culoarea gri. Marginile indicatoarelor vor i dublu ambutisate.
Pregatirea suprafefel indicatoarclor Tn vederea aplicdri foliei retro-reflectorizante se face conform
recomandarilor producatorului foliei.
Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplica pe indicatoarele rutiens:
¢ Clasa 3 — diamant™ pentru autostrdz;
« Claga 2 — intensitate mare” - pentru drumuri eurcpens;
s Clasa1-  engineering grade" - pentru alte drumuri.

in cazul folosiii folied diamant, indnd cont de rigiditatea foliei, se recomandé:

Pentru indicatearsde cu inscripfii, pentru fond se foloseste un film colorat fransparent in care se decupeaza
inscripfionarea, iar folia diamant” se apca pe panou sub filmul respectiv

Pentru indicatoareie curente (triunghi, cerc, romb, patrat) inscriptionarea se va face prin serigrafie (Paragraf
scos de GT din varianta engleza).

i)
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5. CONFECTIONAREA si VOPSIREA STALPILOR

Pentru stélpil care sustin panowri triunghiulare, rotunde §i in formé de s&geatd, cat 5i pentry panourile patrate
sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor falosi tuburi de ofel de min, 3 mm grosime, cu
diametrul de 48 - 51 mm sau stilpi.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de 5t4p pe care doreste sa il foloseasca.

Panbru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dmensiunea minimé de peste 1 m, se vor utiiza tuburi de
otgl sau profile; dimensiunile vor varia corespunzator suprafetei panoulis,

Caracteristicde acestor panouri vor fi specificate STAS 18481-2011

St&lp vor fi pring in fundatie din beion B200.

Suporturile panourilor vor i vopsite cu vopsea gn, efectuandu-se toate grunduirile si amarsele necesars.

6. CONTROLUL EXECUTIEI gi RECEPTIA LUCRARILOR
Clasa de folie retro-reflectorizante folosita este urmitoarea:
« Clasa 1, Engineering grade”. compusa din microbile de sticld incorporate infr-un matenalransparent  pe
baza de raging; Folia are adeziv pe ambele fefe 5i se aplicd la cald sau fa rece;
Incercarile constay in:
« analiza fotometrica;
o incercdn mecanice
« rezistenia la medi agresive.
Pentru toate folike supuse aprobdnl Consultantulul, Antreprenorul va prezenta agremeniul i2hnic.
Prelucrarea 5 aplicarea folidor retro-reflectorizante se vor face in conformitale cu instrucfiunile
prodecatoruui.
Probele de fold pentru Incercare vor i montate pe placute din aluméniu e 2 mm grosime, pastrate la
temperatura de 23°C = 2°C si umiditate relativa de 50% + 5%, timp de 24 ore inainte de incercare.
Rezultatele incercarilor s axprima ca o medie a cel pufn trel 3 determinan a trei 3 mostre testate Tn condif
similare.
7. ANALIZA FOTOMETRICA

Determenarea coeficientului de retro-reflexie R
Coeficientul de rerorellexie R permite determinarea nivelului vizibilitati pe img de noapte. Coeficientul de

retro-reflexie R se exprimd in Cd ! Lux [ m?
Testels vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenta [§ a sursei luminoase de 57,
30 5i 400 fatd de normala |a folie, si la unghiun de recephe o de 0,22, 0,337 1=, 2 fata de fasciculul incident.
Coeficientul de retroreflexie R va fi mésurat in conformitate cu Publicagia CIE nr. 54202001 - Retro-reflexia
pentru sursa de lumina A (lemperatura culorii 2856° K va fi exprimata in edfuxim?). Valearea R va fi o medie a cilirllor
efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei. Vaonle minime admise sunt prezentate in Tabelul A1 Pentru
folile albe cu cubon transparente. R va fi cel putin 70% din valorile R pentru folile colorate din Tabelul A1,

Gk
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Tabel A1 Raportul minim R de retro-reflesie (CdiLuxim?)
lluminare: CIE - Standardud de iluminare 4

¥ A Alb Galben | Rosuy .; Verde | Albasfry | Maro Parfocaliu
Foliiclasa 1
EE 50 (145 g 4 1 5
0.2 30° |30 22 ; 3.5 1,7 0.3 7
T 7 4 6 05 0,1 |22
|5 |50 35 10 7 2 06 20
03 [ |2 15 4 3 | 02 |45
4 |8 B 18 12 0.4 » 2
& |12 75 7 15 05 R EF;
|3 |5 35 1 07 0.2 0.1 10
E Y. 1 07 0.5 0.1 07
| & |5 3 108 0.6 0.2 12
2a | e |25 15 04 13 D] 06
4r |15 |1 0.3 0.2 - ;0,4

Pentru sena de foli galbene cu vopsea email regu ransparant, B va § dea cal putin 50% din valoarea culorii
rogil din Tabelul 1,
Scopul lestelor esta de a:
= mésura vizibilitate pe timp de noapte;
o evalua degradares retro-reflexiel in timp pentru diferite conditii de mediu;
= stabili nivelul de retroreflexie la expirarea Duratel de Garanfie;
«  stabili frecventa inlocuiri indicatoarelor;
= @evalua comportamentul general al folilor refro-reflexive serigrafiste cu cerneala transparenta.

8. CARACATERISTICI MECANICE

Adeziunes la suport

Foliile retroreflectorizante trabuie a3 prezinte o aderanta foarte buna |a supart.

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o lama pe o suprafala de
20m20 mm; restul foligi va i desprinsd manual; adezivitatea se considerd corespunzatoare daca folia este distrusa in
timpul desprinderi

Rezisientd 1a 5ot

Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bila de otel cu diametrul de 51 mm sl grevtates
de 540 g esle 15satd 58 cadd de la o indljime de 250 mm; folia se considerd corespunzdtoare dacd nu prezintd
desprinden si'sau fisuri vizibike,

(s
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9. VERIFICAREA REZISTENTEI LA FACTORII DE MEDIU

Rezistenta la cdldura uscata

Mosirele de lestare avand dimensiumile de 75 % 150 mm se mengn 24 ore in etuva la temperatura de 71° =
3 C, apoi se condiioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupd care se poate interprats festul. Testul este
considerat corespunzator daca mostra nu prezintd defects de fipul fisuri, cojini sau desprinderi de suport

Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm sg pastreaza timp de 72 ore in congelator la temperaiura de -
35° = 3° O, dupd care se condiioneaza 2 ore la temperatura camerei si se interpreteazd festul. Testul esle
considerat corespunzator daca mostra nu prezint defecte de fipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.

Rezistenta la coroziune

Se dizolva clorurd de sodlu in proporge de 5% in apd distilata la 35 + 2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solufja salind in 2 ciclun a cate 22 ore. Dupa fiecare cicly,
mostrale vor fi 1&sate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura cameares,

Penfru examinare, mostrele vor fi spalate cu apa distiala i uscate.

zZistenia la i ETii

Mostrele vor i expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata catre sud si inclinate la 45¢

Suprafetele vor fi spalate periodic peatru 2 indeparta praful
10. CONTROLUL EXECUTIEI PANOURILOR

Pentru tipurile de fofie supuse aprobéri Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia certificatul de
calitate 5i agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate pe suportul de
aluminiu conform recomandrilor producitoruli. Daca se folosesc suporturl vopsite, acestea se vor vapsi cu @
vopsea cu mars rezistenta la extenior,

Cerfificatul de calitate va reflecta rezultatele incercrii de expunere timp de 5 ani Tn condi atmosferice.

Indicatoarele vor fi marcate durabil §i clar, pe spate, cu wmatoarele date:

« [Date de identificare a producatorulud sau vanzatorului;
= Tipul de materiale retro-reflectorizants folosie;

s [Data asamblari panoulul.

11, RECEPTIA LUCRARILOR

Dupd terminarea instalan semnalizan, aceasta va fi supusa aprobari beneficiarului. In urma verificari se
incheie un proces verbal de racepije.

intoemit,
ing. Bagu Ciprian

il
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CAIETE DESARCINIXI 7 n10 5
MARCAJRUTIER /o /® =" "\ %)
| l\. |I r\. 1 -_....I -|-a-l -II'I|| P, |
'.|."i_ o _."-'. - .‘I-'. o J."II .-:.'I.'I
1. PREVEDERI GENERALE & o, s &

% .' -
b _.___ e

Acest Calet de Sarcini se referd la condifile de realizare a marcajelor rﬁhaﬁ*ﬂ ;:mynmmnn‘iﬁléftehmce pe
carg acestea trebuse sa le indeplineasca. —

Antrepranorul va sfectua intr-un laborator autorizat, foate incercaribe si determindrile cerute de prezentul
Caiet de Sarcini §i orice alie incercarn 5i determinan cerute de Consuttant

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul frebuie sa respecte prevederie standardelor gi
normelor Tn vigoara.

Antreprencrul trebuie s3 se asigure ca prin foate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini.

Anfreprenorul va inregistra zilnic date raFer}tuafa la executia lucrarilor §i 12 rezultatele obfinute in urma
masuratonlor, testelor g sondajelor

2. MATERIALE
21.  Conditii tehnice privind marcajele

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmatoarebe materiale:

« ‘Vopsea de marcaj ecologica, albd, de tip masa plastica, monocomponenta, solubila in apa (fara solveni)
organici) ¢u uscare fa aar, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat
Aceastd vopsea frebuie 53 asigure vizibiitatea in orice condifii, atat ziva cat si noaptea. \opseaua va fi
aplicata pesie o amorsa corespunzatoare. Durata minima de serviciu a marcajelor este de 16 funi.
Peniru toate materiziele supuse aprobanii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic.
Penfru aprobarea lotului aprovizonat, Antreprenorul va prezenta Consultantului cerfificatele de calitate

eliberate de laboratoare autorizate [cal pusin echivalent BAST (microbile) si LGA (vopsea)).

22, Controlul calitatii vopselei pentru marcaje
Prelevarea probelor 5i efectuarea incercSrilor si determindrilor se vor face conform prevederilor Instrucliunilor
Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

3. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE FOLOSITE LA LUCRARE

» Culoarea utiizata iz execulia marcajelor este alba

» Marcaiele se executd mecanizat, cu magini gi dispozifive adecvate, Marcajele prin sagedi, inscripls, figuri
precum §i alle marcaje cu suprafaid redusd, se pot executa manual, cu ajutorul sabloanelor
Corespunzaioare.
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Se vor folosit urmatoarele tipur de marcaje:
« Marcaje pantru locurile de parcare:

~L

=0

« Marcaje de traversare peniru pietani;

oA

o.a| {5
4. APLICAREA MARCAJELOR
inainte de inceperea lucrdnior de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de minim 200m.
Tracerea |la execulia propriu-zisd 2 lucrdrilor se va face doar dupd aprobarea Consultantulul
Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj albd, ecologicd, monocomponenta, sclubila in apa, trebuse
58 garanieze vizibilitatea n orice condity atat pe timp de i ¢at si pe timp de noaple.
Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzdtoans.
Grasimeaa filmului marcajului va i de 800um
Lz execulia marcajelor cu vopsea. suprafata pérfii carosabile trebuie sa fie uscatd jar temperatura mediului
ambiant sa fie de min. +15°C.
Lugrdri pregatioare
Lucrarea poate 58 inceapd la aprobarea Consuftantulul, dupa ablinerea tuturor autorizatilor lenale,
Trasarea marca
Trasarea puncielor va fi facuts pe pavlea carosabila folosind miloacels de trasare corespunzatoare,
s Suprafetels vor fi bine curdtate si uscate inainte de inceperea aplicani marcajuius
s Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate macanic;
» Amorsa s vopseaua vor fi aplicate conform instreciuniler producatorulul,
Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajui final.
La executia marcajului rutier, se va fine seama de urmatoarede:

i



FAZA: P.TH+DE+CS | AMENAJARE PARCARI 3 ZONA CENTRALA IN ORAS POSU ILOAIEL JUD. 1AS1 |

e Tipul imbracamintii rutiere si rugozitatea suprafete.
= Cartea marcajului (filmul marcajului};
« Tehnologia de marcg (pre-marcal, pregatire utila), pregaire suprafala, pregatire vopsea)
« [ozaj de vopsea, dozaj de microbile
Exacutia lucrarilor se face conform instructiunilor producitorulu, astfel:
+ pre-semnalizarea sectorului
s Marcarea
» pozare conur pentru protecta vopselei ude
s protejarea vopselel ude impotriva deteriordrii marcagului pana la uscare;
= [ECUpErarea conunlor,
Operatiunea de marcaj va fi semnalizatd cu indicatoare i mifloace de averbzare luminoase.
Oprirea lucrérilor de marca) trebuie s se faca Tn condifii care 53 nu pericliteze continutatea traficului rutier,
Fiscare catenorie de marcaj se exacuti conform STAS 1848/ 7 - 2015,
in timpul executdri marcajului rutier se fac verfican ale dozajului de vopsea gi microbile.
Banda de marcaj rebuie sa @ba un contur clar delimital, cu microbile repartizate uniform pe fungimea |
ldimea benzii de vopsea.
5. CONTROLUL EXECUTIEl 5i RECEPTIA LUCRARILOR
Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobari Consultantului, Frocedura de
Execufie a marcajului,
Procedura va confjne, fard a se limita, wmatoareke:
s masuri care s& asigure amestecul uniform al vopsebes
« verificarea periodica a grosimil peliculei de vopsea, a cantitdti §i distibufei microbilelor,
Controlul calitétji vopselei si a misrobilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat de Beneficiar,
costul lestelor va fi suportat de Antreprency.
Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in funcle de trafic, tipul g caractensticide
suprafetel drumului, 5i condifile de mediu.
Receptia lucrirlor da marca
in vederea recepfiel lucrarilor de marcaj, se vor face urmatoarele verficar:
« geomelria benzil de marcal, conform STAS 1848 /7-2015;
s dozajele de vopsea gi micrabile si grosimie peliculei uds g dupa uscarea acesteia

0l
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Anexa1:

FISA TEHMICA - Vopsea da marca albd, ecologics, mono-componentd, diluabild cu apa (fard solvent
organici), reflectorizanta pe suprafels uscale 5 ude

Caracteristicle vopseled lichids

o tipul de liant acrylic

« densifale conform producatorului

« substante nevolatile minimum 85%

» vascozitate conform producatorului

o cenusd (%) la 4500C conform producatondu

o durga de depozitare minimum & luni
Caracteristicie paiiculogens

= Buletin BAST min. 4 Mio peniru film ud:

« grosimea filmule de 2000 um {test de uzura)
« raport BAST

" refro-reflexe mir. 150 mod/Le/m?
« pe suprafatd uscala
» factor de luminantd min. 0,40
« coeficient 3RT mim. 40
» rezistentala uzura min. 85%
« grosinea paliculed neuscaie 2000 um
¢ tipul microbilelor buletin BAST
» dozajul microbilelor g/ bulelin BAST
Timpul de iculei fin BAST

» Electul ploil dupd uscaraconform producatoruiul
« Garanla vopselei 5i a microbilelor

o \opsea buletin LGA - BAST
5 Microbie Certificat Lloyd sau altlaborator european agreat de benehiciar
Conditi de aplicare
» Temperatura pe durata aplican:
o aer conform producatorulul
o sol conform producdiorulul
« Higrometie conform praducaorulul
« [Dilutie conform producatorulul
« Magina de marcaj conform producaiorulul

o Towicitate si protectia mediulsi  conform prevedesii 91/155/EWG

Il
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= Requli de fransport, prefucrare
si depozitarea in sigurantd

Anexa 2:

conform producatorului

FISA TEHNICA - Amorsa cu escare |2 acliunea aerului
Este folosita pentru a asigura aderenta la suprafata drumului, a vopselel pentru marcaiul final. Amorsa va fi

aplicata pe suprafele bituminoase noi 5i vechi sau pe marcajul rutier vechi.

Caracteristici .
=« Tipul de liant

= Dengitate

« \ascozitate

=« [lurata de depozitare

s Temperatura aerului

s Temperatura suprafetei

o Umiditate relativé (%)

s [odul de aplicare

s Grosimea pelicule neuscate

= Timp de uscare

= Efactul ploi dupa uscare

«  Toxicitate si protectia madiului

s Reguli de ransport. prelucrare
si depozitarea in siguranta

acrylic

conform producatorului
conform producatorului
rrimimum & luni

conform producatorului
conform producatorulul
conform producatoruul

conform producatorulu

conform producatordui
max. 3-8 minute

max. 15 minute
conform prevedeni 911 55EWG

conform producAtorului

intocmit,
ing. Bagu Ciprian



