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CAIET DE SARCINI I - TERASAMENTE

Patul drumului este suprafata amenajata a terasamentelor pe care se aseaza structura rutiera.
Pregatirea patului drumului, respectiv amenajarea speciala a partii superioare a terasamentelor va
conduce la:
- imbunatatirea si uniformizarea portantei terasamentelor;
- realizarea unui profil longitudinal si transversal care sa asigure scurgerea apelor provenite din
precipitatii;
- impiedicarea contaminarii cu pamant a stratului de fundatie din agregate naturale:

- cresterea rezistentei la actiunea de inghet-dezghet a structurii rutiere:

asigurarea circulatiei utilajelor.

Executarea terasamentelor se realizeaza conform reglementarilor preyazute in STAS 2914 precum si

in alte normative in vigoare.

Lucrarile de terasamente vor incepe dupa executarea operatiilor/fle trasare, "'Ii:ichctarc si realizare a

operatiilor pregatitoare. ' I! |
Executia straturilor de fundatie se incepe numai dupa receptig patului drun__mlfili:

1. - la receptia provizorie se verifica: o .

- concordanta lucrarilor executate cu prevederile STAS 2914-84 "‘Teraéamentc" si cu proiectul de
executie;

- natura pamanturilor din corpul drumului;

- caliatatea materialelor folosite;

- concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile STAS 2914-84.

2. - la receptia finala se va examina daca patul drumului s-a comporatat in bune conditii pe

parcursul perioadei de garantie si daca a fost intretinut corespunzator.

Lucrarile de terasamente aplicabile la lucrare cuprind:

- lucrari de sapatura pentru indepartarea umpluturilor necontrolate existente in zona drumului;

lucrari de sapatura pentru asigurarea latimii platformei de lucru;

lucrari de sapatura pentru realizarea blocajului din piatra sparta batuta pana la refuz;

- realizarea blocajului din piatra sparta;

Lucrarile de terasamente incept dupa operatia de predare primire a amplasamentului si trasarea
lucrarilor. Aceste operatiuni se consemneaza in proces verbal.

Inaintea lucrarilor de terasamente propiu-zise se vor executa lucrari de:

- curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal (dupa caz);

- executia santurilor de lucru.
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Anteprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului verificari suplimentare. fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Anteprenorul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa
conducd la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

A. SAPATURA PENTRU INDEPARTAREA UMPLUTURILOR NECONTROLATE SI
REALIZAREA BLOCAJULUI DIN PIATRA SPARTA

Se vor executa lucrari de sapatura pentru indepartarea umpluturilor existente pe traseul drumului.

Nu se va folosi materialul rezultat din sapatura pentru umpluturile necesare la lucrare. Materialul
rezultat se va incarca, transporta si depozita in spatii special amenajate.

Sapatura se va realiza in concordanta cu cota stabilita in profilul longitudinal. Dupa asigurarea cotei
terenului, se vor realiza lucrari de sapatura pentru imbunatatirea patului drumului prin inlocuirea
materialului existent cu un blocaj din piatra sparta batuta pana la refuz, realizat pe zona de panta a
drumului (km 0+000 — km 0+185).

Blocajul se va realiza din doua straturi cu grosime de 25cm. rezultand o grosime totala de 50cm.

dupa compactare. Piatra sparta folosita va respecta prevederile tehnice prevazute in cadrul caietului de

sarcini nr.III — strat de fundatie din piatra sparta.

B. SAPATURA PENTRU ASIGURAREA LATIMII PLATF

Latimea platformei de lucru este stabilita. conform profilului

IEI DE LUGRU
nsyersal tip. in cadrul proiectului
tehnic. .
Sapatura rezultata va fi incarcata, transportata si depozitata in/spatii special amenajate.
Se va trece la executia sapaturii numai dupa ce dirigintele consl‘até si ac’ce.pla latimea platformei de

lucru.

Intocmit,
ing. Bagu Ciprian
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CAIET DE SARCINI 1I - STRAT DE FUNDATIE DIN BALAST

PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de fundatie din balast din structurile
rutiere si cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite, prevazute in SR EN
13242+A1-2008 si de stratul de fundatie realizat, prevazute in STAS 6400-84 si in normativele CD
148/2003 - Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast si AND 589/2004 -
Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite la alcatuirea,
transportul, punerea in opera. controlul calitatii balastului si a stratului realizat, conform prevederilor din
proiect. ' =

Grosimea stratului de fundatie din balast, dupa édmpactarc vaffi de 25¢m.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile prohrii sau prin co bora'rel'-.,;'gu unitati de specialitate,

efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicares

zcnlulﬁi caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica a conditiiffor de executie a stratului de balast, a
probelor prelevate si a probelor obtinute. '

Antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini. beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor ce se impun. pana la eliminarea deficientelor
constatate.

Pentru executarea acestor verificari antreprenorul va asigura punerea la dispozitic a tuturor
rezultatelor obtinute prin incercarile efectuate la controlul calitafii fundatici si materialelor componente si
va efectua orice prelevari de probe sau determinari suplimentare necesare.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice si organizatorice care
sa conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Se va trece la executia stratului de fundatie de balast numai dupa receptia lucrarilor de
terasamente.

1. MATERIALE
1.1. AGREGATE NATURALE

Pentru execufia stratului de fundatie din balast., se va utiliza balast natural. care respecta
caracteristicile din Tabelul 1.

Agregatele vor proveni din roci stabile. nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri straine

vizibile (bulgari de pamant. carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

L
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Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea si/sau aprovizionarea balastului
vor fi suportate de Antreprenor.

Balastierele si depozitele trebuie sd nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici sa
producd eroziuni sub efectul apelor de suprafatd sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice
pericole fatd de persoane si orice daune aduse proprietatii publice sau private, ca urmare a executici
acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat sa se evite
amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel incat
sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.

Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate. prevdzute cu pante si rigole in vederea
drenajului apei. Amenajarea va fi de asa naturd incat sa impiedice amestecul sau contaminarea agregatelor
din stoc. Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care sa indice sursa si dimensiunea
agregatului.

Antreprenorul trebuie sa asigure 0 zona de depozitare temporard a agregatelor refuzate. In cazul
exploatdrii balastului de sub nivelul apei, antreprenorul va asigura suprafetele necesare pentru depozitare
provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depasesc 1.9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru, nu vor fi depozitate sau
folosite ca material de umpluturd langa lucrérile care contin ciment (beton. balast stabilizat). Distanta
minima fata de acestea este de 1.0 m.

Balastul se va aproviziona din timp pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia.
Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face dupid ce analizele de laborator au artat ci este
corespunzator.in cazul aproviziondrii de la mai multe surse, se va evita amestecarea balasturilor.

In cazul in care la verificarca calitatii balastului. granulozitatea acestuia nu corespunde, aceasta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Tabel 1 — Caracteristicile agregatelor

i wr - Valori admisibile Reglementare de
Caracteristici ) P
Balast referinta
Sort 0-63
Continut de fractiune %
< 0,02mm max.3
< 0.2mm 3-18
0-1mm 4-38
0 - 4mm 16-57 CD 148/2003
0 - 8mm 25.70 AND 589/2004
0 - 16mm 37-82 STAS 4606-80
0-25mm 50-90
0-50mm 80-99
0-63mm 100
Granulozitatea Continua STAS 4606-80
SR EN 933/1-2002
Coeficient de neuniformitate 15 -

O
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Echivalent de nisip (EN),min 30 SR EN 933/8-2001
Rezistenta la fragmentare a 30 SR EN 13242+A1-
agregatului grosier (coeficientul Los 2008
Angeles, %), max. SR EN 1097/2-

Depozitarea adregatelor se va face in depozite deschise dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

Dupa constituirea depozitelor, materialele vor fi supuse aprobarii dirigintelui de santier.
Verificarile asupra agregatelor dintr-un depozit. vor fi facute conform Tabelului 2.

Tabel 2 - Verificari

Actiunea, procedeul de verificare

sau caracteristici de verificare Frecventa minima la aprovizionare

Certificatul de calitate La fiecare transport

Granulozitatea O proba pentru fiecare 400t
Echivalentul de nisip
Neuniformitatea

Rezistente la uzura cu masina tip Los Angeles O proba pentru fiecare 500t

Frecventa minima a determindrilor este de o proba la 400 t pentru balast. respectiv o proba la 200 t
pentru nisipul natural, daci este cazul.
1.2. APA

Apa utilizatd pentru corectarea umiditatii poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa. dar
in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute in SR EN 1008:2003 (sa fie limpede, sa nu
contind suspensii organice sau anorganice, si nu aiba miros pronuntat etc.).

2. EXECUTIA STRATULUI DE BALAST
2.1. Transportul

Antreprenorul va lua toate masurile ca pe durata incarcarii st transportului la locul de punere in
operd, balastul s3 nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, scaderea sau cresterea continutului
de apa, parte fin, etc.).

2.2. Punerea in opera

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul intru-unul sau mai multe straturi. in
functie de grosimea prevazuta in proiect. Asternerea si nivelarea se face cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect.

Antreprenorul nu va incepe executia nici unui strat inainte ca stratul inferior s fie terminat. verificat
si receptionat de dirigintele de santier. Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald. intretinerea
necesara pentru straturile receptionate, pana la acoperirea cu urmitorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacutd atunci cand intre receptia initiald si acoperirea cu stratul
urmator, au trecut mai mult de 7 zile sau cand. in interiorul acestui interval. in opinia dirigintelui, stratul

receptionat nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

~1
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Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire. Stropirea va fi
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor sau raman dupa compactare se
corecteaza cu material de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai amri de 4em se
completeaza, se reniveleaza si apoi de compacteaza din nou.

Compactarea se va face cit mai curind posibil dupa ce materialul a fost asternut si nivelat. in
conformitate cu cerintele procedurii de executie.

Caracteristicile efective decompactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:
Pey = densitatea efectiva (%)
cm

Wer = umiditatea efectiva pentru compactare (%)

Pey

ge = x 100

Pmax.pm

Acolo unde stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei, acostamentele vor fi
completate si compactate simultan cu executia stratului de fundatie. astfel incét stratul de fundatie si fie
permanent incadrat de acostamente, cu asigurarea evacuarii apei din stratul de fundatie.

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea
circulatiei pe stratul compactat si finisat.

Este interzisa asternerea stratului de fundatie atunci cind:

- balastul este inghetat sau contine gheata:
- conditiile meteo determind ca patul drumului / stratul de forma (daca este cazul) si nu mai

raspunda cerintelor pentru a fi acoperit.

3. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR
Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi ficute conform Tabelului 4.

Tabel 4 - Testele asupra stratului de fundatie

Determinarea, procedeul de verificare sau
caracteristicile care trebuie verificate

Frecventa minima la locul de
punere in opera

Reglementare de
referinta

Examinarea documentelor de transport

La fiecare transport

Granulozitatea
Coeficientul de neuformitate
Echivalenta de nisip

La fiecare 400t

SR EN 933/1/2
)
SR EN 933/8

Rezistenta la fragmentare a agregatului
grosier (coeficientul Los Angeles, %), max.

La fiecare 400 t

SR EN 13242+A1-2008
SR EN 1097/2-2010

Umiditatea optima de compactare (Testul
Proctor Modificat)

Pentru fiecare sursa si oricand se
considera necesar

STAS 1913/13-83

Umiditatea inainte de compactare

3 pet. la 250m de banda sau

1000mp

STAS 1913/13-83

Grosimea stratului

5 determinari la fiecare 2000 mp

Caracteristici de compactare

6 probe la fiecare 2000mp de strat

STAS 1913/1-82
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-umiditatea asternut STAS 1913/5-85
-densitatea STAS 12288-85
Gradul de compactare In fiecare zi, 6 probe la ficcare | STAS 1913/15-75
(prin determinarea greutatii volumetrice in 2000mp de strat asternut STAS 12288-85
stare uscata)
Capacitatea portanta In fiecare profil transversal din | Normativ CD 31-2002
proiect, la fiecare 25m pe fiecare
banda ]
*) Coeficientul de neuformitate se determina cu relatia: U,=d/d,, unde:
dgo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d,y = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

3.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratului de fundatie din balast dupa compactare: 25¢m.

Grosimea stratului de fundatie va fi verificata oriunde se considera necesar, dar in cel putin 5 puncte
la 2000 m” de fundatic executat; Nu se admit abaterea in minus la grosime.

Latimea stratului se masoard oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
din proiect; toleranta admisibila este de +5cm.

Panta transversald a stratului de fundatic este acecasi cu panta proiectatd a imbracamintii rutiere s
va fi masuratd oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal din proiect: toleranta
admisibila este de +0.4%.

Cotele stratului se masoara oriunde se considera necesar, dar cel putin in fiecare profil transversal
proiectat; toleranta admisibila este de +1 cm.

Declivitatile in profil longitudinal vor fi conform proiectului.

3.2. Verificarea compactarii si a capacitatii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pina la atingerea gradului de compactare de 98% Proctor
Modificat pentru cel putin 95% din punctele misurate si a gradului de compactare de minim 95%,
in toate punctele de misurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daci
valoarea deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31-2002) este mai
mica decit deformatia admisibila de 185'/100 mm (conform CD 148-2003, art. 54).

Se considera realizatd capacitatea portanta necesard dacid deflexiunea are valori mai mari decat cea
admisibila in cel mult 10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei este considerata satisfacitoare daca valoarea coeficientului de variatie este
sub 35%., cu conditia ca in nici un punct de masurare deflexiunea si nu depaseasca deformatia admisibila

) 3 @ i w = = I
cu mai mult de 30% (deflexiunea masurata sa nu depaseasca 234'/,40 mm).

9
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Daca se constatd puncte de masurare in care deflexiunea nu indeplineste conditiile de mai sus,

antreprenorul va reface stratul necorespunzator si va relua masuritorile de deflexiune pe zona respectiva.
3.3. Receptia lucririlor

Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrdrile executate vor fi supuse aprobirii dirigintelui de
santier, inaintea asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrdrilor care devin ascunse trebuie si stabileascd dacd acestea au fost realizate
conform proiectului si prezentului Caiet de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor
precum si examinarea efectiva a lucrarilor.

Receptia se efectueaza atunci cand toate lucrdrile cuprinse in documentatie sunt complet terminate
si toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile cail_emlu" de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea/tonditiilor de executie si calitatile

impuse de proiect i caietul de sarcini precum si constatarile consempiate pe parcursul executici de catre
) |

organele de control.
In urma verificérii se incheie un proces verbal de receptie pfin care se autorizeaza trecerea la faza

urmatoare de executie.

i]ltocmil,
ing. BAGU Ciprian
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